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Sammanfattning

Fastighetsagaren pa Telestad Postgard (Vaxjo 13:29) &mnar bebygga fastigheten med
flerbostadshus. Med anledning av det utfor Afry ett antal utredningar varav denna
dagvattenutredning ar en. Fastigheten ligger ca 6,5 km s6der om Vaxj6é centrum i
stadsdelen Teleborg och ar ca 1,5 ha.

D3 fastigheten idag mestadels utgérs av graskladd naturmark samt ett boningshus och
ndgra ekonomibyggnader innebar bebyggelsen en hardgoring av fastigheten, vilket 6kar
dagvattenavrinningen. Enligt flodesberdkningar 6kar det dimensionerande flédet fran 42 I/s
till 209 I/s vid ett 10-8rsregn som varar i 10 min. Utsléppskravet har satts till befintlig
situation, det vill sdga att avrinningen ut frén fastigheten inte ska 6ka efter exploatering.
Det ger ett magasinsbehov p8 116 m3. Om samtliga tak inom fastigheten anléggs som
gréna tak istallet for harda tak minskar magasinsbehovet till 83 m3.

For att skapa den férdréjningsvolym som behdvs fores|ds att véxtbaddar, trad i
skelettjordar och svackdiken anldggs i planomrddet. Det har beréknats vilket ytbehov av de
olika 8tgarderna som fordréjningsbehovet motsvarar. Ytbehovet for vaxtbdddar och
skelettjord har rdknats fram som ett intervall beroende pa anlaggningens djup och
porvolym. Det ar lampligt att kombinera olika sorters atgérder. Om svackdiken
dimensioneras for att ta hand om 70 % av volymen blir ytanspraket for dessa 162 m2 med
harda tak och 116 m2 med grona tak. Om vaxtbaddar och skelettjordar ska kunna hantera
15 % var av volymen blir ytanspraket 58-174 m2 med harda tak eller 42-125 m2 med gréna
tak for varje 3tgardstyp.

Det kan &ven vara lampligt att anldgga genomslappliga beldggningar p& parkeringsplatser
for att fanga upp féroreningar fran dessa. Det har inte gjorts nagra féroreningsberékningar i
denna utredning. Foreslagna atgérder har en renande effekt, men for att sakerstalla att
féroreningarna i dagvattnet fran fastigheten inte 6kar behéver det géras
fororeningsberdkningar.

Marken bestar mestadels av sandig morén med méjlighet for vatten att infiltrera. I 6stra
delen av omrédet finns det urberg dér infiltration inte bedéms méjlig.

Fr&n kommunens skyfallskartering har det identifierats ett I3gpunktsomrade i norra delen
av omradet. Det finns &ven en del I13gpunkter i anslutning till befintlig bebyggelse. Vid
héjdsattning av ny bebyggelse behéver hdnsyn tas till dessa I3gpunkter for att undvika
skada pa byggnader. Det kan &ven vara ldmpligt att nyttja I8gpunkterna for att hantera
skyfall.

Arkitektbolaget copyright© AFRY Infrastructure AB
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Thelestad Postgard (V&xjo 13:29) ligger ca 6,5 km sdder om V&xjd centrum i stadsdelen
Teleborg. Fastighetsagaren har for avsikt att exploatera tomten med ett stérre antal
bostader i form av flerbostadshus. Alla befintliga byggnader &r tankta att rivas. Fastigheten
begrénsas i vast av Teleborgsvédgen och i 6st, nord och syd av ett naturskyddsomrade. I
syd &r tomten &ven granne med Teleborg vattentorn ("Ekotemplet”). Idag bestar
fastigheten av ett bostadshus byggt pd 1920-talet och nagra mindre ekonomibyggnader for
lantbruk som idag anvands till garage eller forrad. Det existerar tre infarter till fastigheten.
Tva frén Teleborgsvagen och en i norr fran en mindre allman bilvag. Fastigheten &r ca

1,5 ha och visas i Figur 1.

Figur 1. Oversiktskarta éver planomr8det, som &r ungeférligt markerat med en svart linje.

1.2 Uppdragsbeskrivning

I denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

En allman beskrivning av utredningsomradet

L]
e En Oversiktlig bild 6ver de lokala forutsattningarna
e Redovisning av flodesberdkningar fore och efter exploatering
e  Foresla hur dagvattnet ska samlas upp och hanteras efter exploatering
e Kapacitetsberakning for fordréjande atgarder
Arkitektbolaget copyright© AFRY Infrastructure AB
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2

Forutsattningar

2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestallaren och parallell utredning har anvants i denna utredning:
Underlag Datum
Uppdragsbeskrivning och offert 2020-03-16
Oversiktskarta / baskarta / grundkarta éver utredningsomrgdet 2020-04-01*
Strukturplan / plankarta / grénser for detaljplanomrade 2020-04-23%*
Laserscannad hdjddata 2020-04-23*
Underlag av VA-ledningar (allma@nna VA-ledningar / fastighetens ledningar) 2020-04-27*
Geotekniskt PM Telestad Postgard 13:29 i V&xjo, AFRY 2020-05-05**
VA-policy for Vaxjé kommun 2015-12-15

*Underlaget erh8llet angivet datum
**Avstdmt med parallell utredning

Féljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P104 Svenskt Vatten 2011

P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

2.2 VA-strategi

Véxjé kommun har en VA-policy som bland annat sager féljande:

2.2.1 Overgripande

e Verksamhetsomraden for dricks-, spill-och dagvatten ska vara faststallda och
aktuella.

e Hansyn kan tas till andra allmanna intressen vid dimensionering av anlaggningar
och ledningar, exempelvis brandvatten fér Raddningstjanstens behov. Detta
ombesdrjs av kommunen.

e Allménna bestammelser fér kommunalt vatten och aviopp (ABVA) skall h3llas
uppdaterade och faststdllas av kommunfullméktige.

o Dar det saknas ledningsrétt, servitut eller U-omrade skall det upprattas for
kommunala VA-ledningar.

e VA-hanteringen ska regleras i de exploateringsavtal som kommunen uppréattar s&
att VA-policyn uppfylls.

Arkitektbolaget copyright© AFRY Infrastructure AB
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2.2.2 Dagvatten

o Dagvattenhanteringen ska vara l&ngsiktigt hallbar bdde ur flédes- och
féroreningssynpunkt.

¢ Dagvattensystem ska utformas med hédnsyn till platsens forutsattningar,
dagvattnets fororeningsgrad, naturliga vattenstrdmmar och recipientens kanslighet.

o Dagvatten bor fordrojas eller omhandertas sa néra kallan som méjligt.
Omhandertagandet far dock inte ske pd sddant satt att grundvattnet férorenas eller
byggnader och anlaggningar riskerar att skadas.

e Relevant hansyn ska tas till betydelsen av naturmarksavrinning och
grundvattenflode for de recipienter som paverkas av bortledande av vatten.

o I dversiktsplanering och/eller i detaljplaner skall gronomraden och gréna strak for
Oppen hantering och infiltration av dagvatten avsattas i tillracklig grad och
prioriteras framfor underjordisk dagvattenhantering.

e Vid detaljplanering ska kommunen vid behov stélla krav pd dagvattenhanteringen.

e [ samband med bygglovshantering ska kommunen verka for att fastighetsagare i
redan exploaterade omraden med dagvattenproblematik forbattrar
dagvattenhanteringen.

2.3 Koordinatsystem

I denna rapport kommer samtliga resultat visas i koordinatsystemet SWEREF 99 15 00 och
héjdsystemet RH2000.

2.4 Hydrologiska berakningsmetoder

Flodesberakningar gérs for 10- och 100-arsregn med varaktighet p& 10 minuter. Hansyn tas
till 6kade fléden till féljd av klimatférandringarna. For olika dterkomsttider forvantas
dkningen bli cirka 5 - 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn fér det berdknade regnet
pd 1,05 - 1,30. I denna rapport anvénds 1,25. (Svenskt Vatten AB)

2.4.1 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110 kapitel
10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
= In(T
iy =190 + 3\/—*—;( L2

0,98
R

Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Arkitektbolaget copyright© AFRY Infrastructure AB
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Vid berakning av dagvattenfldden fore och efter exploatering anvéands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflddena berdknas med féljande
formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ *ig*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha)
@ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.4.2 Magasinsvolym

Magasinvolymen har berdknats med regnenvelopp-metoden, som gar ut pd att hitta den
varaktighet som ger stérst skillnad pa ingdende och utgdende volym genom att variera
varaktigheten p3 regnet.

V = Max [Vip, — V]

Utflodet frdn planomradet har i denna utredning begrénsats till befintlig situation.

3 Omradets forutsattningar
3.1 Planbeskrivning

Planomradets utbredning visas i Figur 2. Teleborgsvédgen passerar i nord-sydlig riktning
langs med véstra kanten av omradet. Precis utanfér omradets sydéstra horn ligger Teleborg
vattentorn som kallas Ekotemplet. Oster om omradet ligger naturreservatet Teleborg.

Arkitektbolaget copyright© AFRY Infrastructure AB
VA-utredning Telestad Postgdrd, 783045
Datum 08/05/2020, Rev. Version 1
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Naturresernvatet:
ileleborg

N

[ Planomride

Figur 2. Visar planomr8dets utbredning.

3.2 Geotekniska férhallanden
3.2.1 Markférhallanden

SGU:s jordartskarta visas i Figur 3. Dar framgar att planomradet till stor del bestar av
sandig moran. Det forekommer dven urberg i den Ostra delen. I den sandiga moranen kan
infiltration ske, men i berget beddms genomslappligheten i marken vara I3g.
Foérutsattningarna for infiltration bér alltsd vara goda. SGU:s karta stammer relativt val med
den jordlagerfoljd som patréffats i den parallella geotekniska undersékningen.

Arkitektbolaget copyright© AFRY Infrastructure AB
VA-utredning Telestad Postgdrd, 783045
Datum 08/05/2020, Rev. Version 1
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0 50 100 m ' [ Planomréde
JERSR0p BICH B 6 S|

Figur 3. SGU:s jordartskarta. Planomr8det &r ungeférligt markerat med svarta linjer och best8r
frémst av sandig mordn (bl8tt med ljusa prickar) och urberg (rétt). Vagnat &r hdmtat frén
Trafikverket.

SGU:s jorddjupskarta visas i Figur 4. Planomrddet domineras av jordlager mellan 3-5 meter
med tunnare lager narmre urberget i 6st. Detta stdmmer relativt vdl med de matningar som
gjorts i den parallella geotekniska undersdkningen.

)

[ Planomrade

Skattat jorddjup (m)
om

0-1m

1-3m

35m

5-10 m

10-20 m

20-30 m

30-50 m

0 50 100 m B-som
[ (EREE d]

Figur 4. SGU:s jorddjupskarta. Planomr8det &r ungeférligt markerat med svarta linjer. Jorddjupet
ligger mestadels mellan 3-5 meter med tunnare jordlager i éstra delen av omr8det. Vagnét &r
hémtat fr&n Trafikverket.

Arkitektbolaget copyright© AFRY Infrastructure AB
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3.2.2 Grundvattennivaer

Grundvattenmaétningar har gjorts i tvd punkter i den parallella geotekniska utredningen.
Den ena punkten var torr (+195,8) och i den andra patraffades grundvatten 2,4 meter
under markytan (+197,2). Grundvattenytans niva kan férvéntas variera med
nederbordsforhallanden och arstid. I april stir grundvattennivderna generellt sett hogt i
denna del av Sverige. Innan grundlaggningsarbeten pabérjas ska en kontroll av
grundvattennivaer goras.

3.3 Avrinning

Befintlig avrinning visas i Figur 5. Omradet lutar generellt at vast/nordvast fran en hogsta
punkt vid vattentornet i sydost. Hogsta punkten ar ca +204,3 och lagsta ca +196,4. Utdver
befintliga dagvattenledningar s8 gar det ett grunt dike l&ngs med Teleborgsvagen som lutar
norrut.

3 [ Planomrade

= Avrinningspilar

Hajdkurvor, 1 m

Befintliga dagvattenledningar

Figur 5. Befintlig avrinning inom planomr8det.

Arkitektbolaget copyright© AFRY Infrastructure AB
VA-utredning Telestad Postgdrd, 783045
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3.4 Lagpunktskartering

Det finns dversvamningsberakningar for omradet sedan tidigare dar éversvamningsrisker
fér 50-, 100- och 300-8rsregn har utvérderats. Berdkningarna genomférdes av DHI 2014
och forfinades under 2015. Maxnivderna fér 100- och 300-8rsregnet visas i Figur 6 och 7.
D&r kan man se att det samlas vatten i den norra delen av omradet samt runt befintliga
byggnader. Runt byggnaderna blir maxnivderna mestadels 0,1-0,2 m medan det i norr blir
upp mot 0,5 m.

Figur 6. Maxniv8erna vid ett 100-8rsregn i en skyfallskartering utférd av DHI 2015 p8 uppdrag av
Véxjé kommun. Niv8erna anges i meter.

Arkitektbolaget copyright© AFRY Infrastructure AB
VA-utredning Telestad Postgdrd, 783045
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Figur 7. Maxniv8erna vid ett 300-8rsregn i en skyfallskartering utférd av DHI 2015 p8 uppdrag av
Véxjé kommun. Niv8erna anges i meter.

4 Flodesberakningar
4.1 Befintlig situation

Markanvéndning for befintlig situation illustreras i Figur 8. Idag bestdr fastigheten av ett
bostadshus byggt pd 1920-talet och n8gra mindre ekonomibyggnader for lantbruk som idag
anvands till garage eller férrad. I 6vrigt kan planomrddet antas bestd av naturmark.

Arkitektbolaget copyright© AFRY Infrastructure AB
VA-utredning Telestad Postgdrd, 783045
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Befintlig markanvandning
Naturmark, @ = 0,10

[ Tak, @ = 0,90

[ planomréde

Figur 8. Visar befintlig markanvdndning och avrinningskoefficienter som har anvénts i flédes- och
magasinsberdkningarna.

4.1.1 Markanvandning

Tabell 1 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.
Avrinningskoefficienterna &r tagna fr&n Svenskt Vatten P110.

Tabell 1. Areaberékning fér befintlig markanvéndning inom planomrdet.

Markanvandning Yta [m2] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]

Naturmark 14 243 0,10 0,14
Tak 446 0,90 0,04
Totalt 14 689 0,12 0,18

4.1.2 Floden

Flodesberdkningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
Tabell 1. Regnintensitet har berdknats med specifikt fléde for ett 10- och 100-arsregn med
en regnvaraktighet pd 10 minuter.

i — l
b llo—irsregn,lOmin =228 /Sr ha

; - l
o l100-4rsregn,10min = 489 /S  ha

Arkitektbolaget copyright© AFRY Infrastructure AB
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Dagvattenflddet har beraknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning. Resultaten for
planomradet redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Berdknade dagvattenfléden fér befintlig situation vid ett 10- och 100-8rsregn.

Fléden [1/s]

10-3rsregn 100-3rsregn
42 89
4.2 Planerad utformning

Planerad utformning visas i Figur 9. Utifr@n markanvandningarna och deras
avrinningskoefficienter har en genomsnittlig avrinningskoefficient tagits fram for hela
omradet. Detta visas i Figur 10. Genom att anldgga gréna tak sd kan medelvardet pa den
genomsnittliga avrinningskoefficienten sénkas. I avsnitt 4.3 redovisas hur detta paverkar
magasinsbehovet.

00000 Db
CORN B

[ Planomrade
| [ Asfalt, ¢ = 0,80
[ Naturmark, @ = 0,10

[ ] Tak =090

Figur 9. Planerad markanvédndning och avrinningskoefficienter fér dessa. Foér flédes- och
magasinsberékningarna har en genomsnittlig avrinningskoefficient réknats fram, vilket visas i
Figur 10.
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00,00, DD,
Aare ey

[ Planomréde
Bostadsomrdde, ¢ = 0,50

Figur 10. Genomsnittlig markanvédndning och avrinningskoefficient som anvénts i flédes- och
magasinsberdkningarna.

4.2.1 Markanvandning

Tabell 3 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata ytornas
totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta. Avrinningskoefficienterna ar
tagna frdn Svenskt Vatten P110. Den framridknade genomsnittliga avrinningskoefficienten
avrundas upp till 0,50 for att ta hojd for eventuella justeringar av planens utformning. Om
grona tak anlaggs p% samtliga takytor kan man istéllet anta att avrinningskoefficienten for
tak blir 0,70 (Grénatakhandboken, 2019). Det ger en genomsnittlig avrinningskoefficient pa
0,40.

Tabell 3. Areaberékning fér planerad markanvéndning inom planomr8det. I flédes- och
magasinsberékningarna har den genomsnittliga avrinningskoefficienten avrundats upp till 0,50 fér
att ta héjd fér eventuella dndringar av utformningen av planen.

Markanvandning Yta [m?2] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Asfalt 3351 0,80 0,27
Naturmark 8 152 0,10 0,08
Tak 3186 0,90 0,29
Totalt 14 690 0,43 0,64
Arkitektbolaget copyright© AFRY Infrastructure AB
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4.2.2 Floden

Oversiktliga flddesberadkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade ytor
enligt Tabell 3 samt med en klimatfaktor pd 1,25. Regnintensitet har berdknats med
specifikt fléde vid ett 10- och 100-8rsregn, varaktighet 10 minuter.

b ilO—érsregn,lO min * 1r25 =285 [l/Sr ha]
A iloo—érsregn,lo min * 1,25 =611 [l/SJ ha]

Resultaten fér dagvattenfléden samt volym redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Berdknade dagvattenfliéden fér planerad situation vid ett 10- och 100-8rsregn med en
klimatfaktor p8 1,25. F6r 10-8rsregnet visas &ven volymen.

Dagvattenfléde [1/s] Volym [m?3]
10-drsregn 100-3rsregn 10-8rsregn
209 449 126

Vid en jamférelse mellan Tabell 2 och 4 kan man se att flodet 6kar med ungefar 168 I/s vid
ett 10-8rsregn. Det beh&ver skapas fordréjningsmagasin for att inte belasta nedstréms
liggande omraden.

4.3 Magasinsvolym

Enligt kommunens krav ska flodet vid planerad situation begransas till samma niva som vid
befintlig situation. Det innebar att dagvatten maste férdréjas inom omradet.
Magasinsbehovet berdknas med regnenvelopp-metoden enligt avsnitt 2.4.2. Resultatet
presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Férdréjningsbehov efter exploatering. Om samtliga tak gors till 20-40 mm tjocka gréna
tak kan en mindre genomsnittlig avrinningskoefficient anvdndas, vilket minskar

férdréjningsbehovet.
Kommentar Fordréjningsbehov [m3]
Med harda tak 116
Med grona tak 83

5 Dagvattenhantering

Det har uppskattats hur stor yta som behdvs for att skapa fordrojningsvolymerna i Tabell 5
med trad i skelettjordar, vaxtbaddar och svackdiken. Detta presenteras i Tabell 6.
Presenterade ytor motsvarar ytbehov om endast en av atgarderna anvénds. Om flera olika
3tgarder kombineras minskar ytbehovet fér varje enskild atgardstyp. Fér skelettjorden har
de antagits att de &r 1 m djupa med en porvolym pa 10-30 %. Fér vaxtbaddarna har det
antagits att férdréjningszonen ar 0,1-0,3 m djup. Ytbehovet presenteras som ett intervall
for skelettjordarna och vaxtbaddarna baserat pd dessa antaganden. For svackdiket har det
antagits en slantlutning pa 1:3.

Tabell 6. Visar hur stor yta av olika 8tgdrder som behévs fér att skapa férdréjningsvolymerna
som presenteras i Tabell 5.

Med harda tak [m?2] Med grona tak [m2]

Ytbehov om skelettjord 387-1 160 277-830
Ytbehov om vaxtbadd 387-1 160 277-830
Ytbehov om svackdike 232 166
Arkitektbolaget copyright© AFRY Infrastructure AB

VA-utredning Telestad Postgdrd, 783045
Datum 08/05/2020, Rev. Version 1



PM Telestad Postg8rd_2020-05-11.docx
/s F R Y Page 18/28

AF POYRY

5.1 Féreslagen dagvattenhantering

Hur stora ytanspraken i Tabell 6 &r i planen visas i Figur 11 och 12. For att ta hansyn till att
omradet lutar 3t vaster foreslds det att tgarder planeras som strak i nordlig riktning for att
fanga upp vattnet och leda det mot en inkopplingspunkt pa ledningsnatet. Vaxtbaddar och
skelettjordar anlaggs lampligen langs med vagar och i anslutning till parkeringar.
Vaxtbaddar kan dven anlaggas i anslutning till byggnaderna och ta emot vattnet fran taken.
Svackdiken placeras l[ampligen i gronytor eller langs med vagar. Att anldgga parkeringar
med genomslépplig beldaggning, s& som grusfogar eller grasarmerade betongbeldggningar,
kan vara ytterligare ett satt att fanga upp vatten och rena det.

Det ar lampligt att kombinera flera olika sorters anldaggningar. I och med att ytbehovet for
vaxtbaddarna och skelettjordarna blir lika stort kan dessa bytas rakt av mellan varandra,
det vill séga det gar att byta 1 m? vaxtbadd mot 1 m? skelettjord forutsatt att porvolym och
djup foljer varandra (10 % porvolym i skelettjord och 0,1 m djup i véaxtbdddens
fordroéjningszon). 1 m? svackdike motsvarar 1,67-5 m? vaxtbadd eller skelettjord. Om 70 %
av volymen hanteras i svackdike och resten férdelas jamnt pa véxtbaddar och skelettjordar
blir ytanspraket enligt Tabell 7.

Tabell 7. Visar ytanspr8ket fér varje 8tgérdstyp om 15 % av volymen hanteras med skelettjordar,
15 % i vaxtbdddar och 70 % i svackdike.

Skelettjord (m2) Vaxtbadd (m?2) Svackdike (m?2)
Med hadrda tak 58-174 58-174 162
Med gréna tak 42-125 42-125 116

Denna utredning har inte tittat pa reningsbehovet av dagvattnet. Féreslagna atgarder har
en renande effekt, men utan att géra ordentliga féroreningsberédkningar gar det inte séga
om reningseffekten ar tillracklig.
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——— Befintlig dagvattenledning .
I svackdike
[ Planomréde

[ Planerad markanvandning

—— Befintlig dagvattenledning
[ Planomréde

[ Planerad markanvandning

Figur 11. Till vénster visar de bl§ pilarna grovt tv8 generella str8k dar det &r Iampligt att samla
upp vattnet for att leda det norrut. Till héger visas ett férslag p8 var svackdiken skulle kunna
anldggas och hur stort ytanspr8ket blir med h8rda tak.

\ —— Befintlig dagvattenledning \ —— Befintlig dagvattenledning 4
4 \ [ skelettjord : ] Vaxtbadd
[ Planomrade W & [ Planomrade

[ Planerad markanvandning ¢ [ Planerad markanvéndning

Figur 12. Visar uppskattad utbredning av de stérre ytanspr8ken fér skelettjordar (till vénster) och
véxtbdddar (till héger) med h8rda tak.
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5.2 Dagvattenlésningar
5.2.1 Genomslappliga beldggningar

En genomslapplig beldaggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och bidrar
med flddesutjamning och rening av dagvatten. Ytor som slapper igenom vatten minskar
&ven risken for 6versvamningar vid kraftiga regn. Exempel pd en genomsléppliga
beldggningar kan ses i Figur 13 och 14.

Figur 14. Exempel p§ genomslépplig betongbeldggning med grés.

Grus, hdlstensbeldggning, beldggningar med genomslappliga fogar och genomslapplig asfalt
&r nagra beldggningsexempel. Under den &versta beldggningen finns lager av makadam i
olika grovlekar som slépper igenom och filtrerar dagvattnet neddt. N&r vattnet rinner
genom beldggningen och underlaget renas det i flera steg genom sedimentation, filtrering
och fastlaggning. En genomslépplig beldggning bidrar till effektiv ytanvéndning da
flodesutjamning skapas direkt under beldggningsytan. Fér att funktionen p& genomslappliga
beldggningar ska bibeh3llas kravs kontinuerligt underhall sd de inte satter igen.

Genomslappliga belaggningar kan anléggas pa olika satt beroende pd om det &r dnskvart
att det sker ndgon infiltration. D& infiltration &r lampligt i det har fallet behéver de designas
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med hansyn till det. Se Figur 15 for exempel pa hur system med genomslappliga
beldggningar kan utformas.

En yta med genomslapplig belaggning upplevs oftast som mjukare och mer trivsam.

Genomslappligt Genomslappliga

Genomslapplig 5
barlager fogar

asfalt/betong

Lid & 4 ule L Rl
_ ; + m Geotextil (om det

Armerat gras

] | s e | B behévs)
| ! [ [ I 1 [ I | * Filtermaterial
7 ¥ v N7 N7 N7 N7 N7 W | (om nodvandigt)

« Permeabelt lager
(tjocklek varierar)

N, e —— oo Pppamey ot | A R Nt 5 erinEsrd
) - o) v - v - »— Draneringsror
------------- -:--"------------"I"'"“““““'*'" Geotextil
v Vv v
* Mark (kan behéva
forstarkas)

Figur 15. Genomslédppliga beldggningar med infiltration (CIRIA, 2015).
5.2.2 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvénds for att fordréja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med kraftiga regn. Véxterna i en vaxtbadd bér anpassas till omradets
forutsattningar och vegetationen kan bestd av gras, buskar, tréd, érter och sa vidare. Med
en vélkomponerad vaxtmix far man en véxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt
som den dven medfor estetiska och miljéméssiga mervéarden. Ytterligare férdelar med
véxtbaddar ar véxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare
omhandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk
mangfald. De &r dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begradnsad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha en liten
dimension fér att férdréja dagvattnet men den ska sakerstdlla att vattnet kan draneras
inom 48 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn for att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Figur 16 visar en principskiss dver en vaxtbadd och
Figur 17 och 18 visar exempel pa nedsankt respektive upphdjd vaxtbadd.

Arkitektbolaget copyright© AFRY Infrastructure AB
VA-utredning Telestad Postgdrd, 783045
Datum 08/05/2020, Rev. Version 1



PM Telestad Postgdrd_2020-05-11.docx
/S F R Y Page 22/28

AF POYRY

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
| [ Fordrdjningsvolym
J djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

\ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 16. Principskiss p8 véxtbddd (Stockholm stad, 2018).

Figur 17. Exempel p8 nedsénkt vixtbddd (Solna stad dagvattenstrategi, 2018).
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Figur 18. Exempel p8 upphéjd véxtbddd som tar emot dagvatten fr8n tak via stuprér (Vinnova,
2014).

5.2.3 Grona tak

Grona tak ar ett samlingsnamn pa olika taklsningar som innefattar organiskt material och
kan variera fran karg sedum till fullvérdiga tradgardar. Ett tak med en tjocklek p8 30-50 mm
kan magasinera ungefdr 6-12 mm. Den vanligaste typen av grona tak i Sverige &r tunna
grona tak vilka tar upp ungefar 50 % av arsvolymen. Enligt Gronatakhandboken minskar
grona tak generellt den &rliga avrinningen med mellan 30-86 % (Grénatakhandboken, 2019).

Avrinningskoefficienten for gréna tak 6kar succesivt under ett regn i takt med att taket mattas
och ligger mellan 0,1-0,8. Ju tjockare substrat desto mer regn kan det gréna taket halla innan
det mattas. Substratdjupet borjar pd ungefar 30 mm p& de tunnaste taken och kan ga upp
till 2 000 mm p3 tjocka tak. En 6kad tjocklek gor taket tyngre, vilket staller krav pd takets
konstruktion for att kunna klara den 6kade belastningen. En 6kad tjocklek mdjliggdr aven ett
mer avancerat vaxtval fran érter, grés, perenner via buskar och upp till mindre trad.

Schablonhalter visar att gréna tak slapper ndgot hogre koncentrationer av fosfor och kvéve
&n en vanlig takyta (StormTac, 2019). Huruvida detta f3r ett genomslag i praktiken beror
dock pa hur mycket vatten som det gréna taket héller tillbaka och hur skétsel och gédsling
genomfors. Moss- och sedumtak behdver godslas vartannat till vart tredje &r medan o6rt-
sedum och dngstak samt biotoptak inte gddslas alternativt endast sparsamt vid behov
(Gronatakhandboken, 2019). Mer information om vad man behdver tinka pd finns i
Gronatakhandboken.

Utdver fordrojning av dagvatten erbjuder gréna tak flera andra vérden, sd som estetik,
bullerdampning, isolering och biologisk mangfald. Det &r viktigt att ha en tydlig bild av vad
man vill att det gréna taket ska 8stadkomma fér att det ska bli lyckat.

Arkitektbolaget copyright© AFRY Infrastructure AB
VA-utredning Telestad Postgdrd, 783045
Datum 08/05/2020, Rev. Version 1



PM Telestad Postgdrd_2020-05-11.docx
/S F R Y Page 24/28

AF POYRY

Figur 19. Sedumtak kan anldggas b8de p8 platta och lutande tak (Svenska Naturtak AB, 2018).

5.2.4 Svackdike

Svackdike beskriver normalt ett grunt, grasbeklatt dike med svagt sluttande slénter och
med svag lutning i vattnets flédesriktning. Det &r 6nskvart att vattnet inte rinner for snabbt
i diket for att férhindra erosion och fér att f3 battre rening i diket. Vid skarpare lutningar
kan darfor storre stenar eller andra hinder anlaggas i diken for att bromsa ner flédet. Figur
20 visar exempel p8 svackdiken.
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Svackdiken kan fungera som férbehandlingssteg till andra reningsanlaggningar genom
sedimentation av partiklar. En férdel med diket &r att deras potential fungerar under sma
som stora fléden samt att de &r enklare att underh&lla &n ledningsrér och har l8ng
livslangd.

w Ry ™

Figur 20 Exempel p8 olika grds och makadam diken i urban och 8kermarksmiljé (A. (Rickard
Olofsson, u.d.) B. (Heby kommun, 2017) C. (Geograph project, 2006)).

Underhall av diket &r viktigt for att bibehalla dess kapacitet. Man bér med jamna mellanrum
avlagsna grus, sand och annat material som ackumulerats i diket. Under sommarhalvaret &r
det ocksd viktigt att graset klipps for att inte diket ska vaxa igen. For att bibehalla
partikelsedimentation och flodesreduktion ar det viktigt att bevara vaxthéjden mellan 50 till
150 mm (Kirkby, Durrans, Pitt, & Johnson, 2005). Dikets in- och utlopp bdr dven
inspekteras och rensas regelbundet. Dikets slanter bér ocksd kontrolleras fér
erosionsskador.

5.2.5 Trad i skelettjord

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for trad som
planteras i en hardgjord statsmiljé. Skelettjord kan &ven fungera som ett underjordiskt
magasin for dagvatten och bidra med férdréjning och rening.

Varje tréd ska ges en skelettjordsvolym p& minst 15 m3/trad. Tradrétterna ska ges
mdjlighet att véxa i princip obegrédnsat i atminstone tv3 riktningar. Minimibredden pa
vaxtbadden bor inte understiga 4 meter for stdérre skogstrad, typ lind, I6nn och ek. For
mindre trad typ rénn, kérsbar och prydnadsapel, ska bredden aldrig understiga 2 meter.
Generdsare vaxtvolymer ger battre vaxtforutsattningar. Vaxtbadden bor ha ett djup pa
0,8-1 meter. Figur 21 visar en schematisk skiss dver plantering av trad i skelettjord. Vid tat
belaggning pd skelettjorden krédvs regelbunden rensning av brunnar sa att vattentillférseln
kan uppratthdllas. Vid hég belastning av féroreningar kan skelettjorden behdva bytas ut
med jamna mellanrum (Stockholm Vatten och Avfall, 2017b). Férdréjningsvolymen i
skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga skelettjorden ar omkring 10 % och i
luftig skelettjord cirka 30 % av den totala volymen.

Arkitektbolaget copyright© AFRY Infrastructure AB
VA-utredning Telestad Postgdrd, 783045
Datum 08/05/2020, Rev. Version 1



AFRY

AF POYRY

Skelettjord
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for gatutrdd med hjélp av dagvatten och samtidigt
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Figur 21. Schematisk illustration éver plantering av trdd i skelettjord (Stockholm stad, 2018).

5.3 Allmanna rekommendationer

Dagvattenhanteringen ska folja de riktlinjer som beskrivs i avsnitt 2.2. Eftersom fastigheten
mestadels &r beldgen pd moran finns det goda méjligheter att utnyttja infiltration for att ta
hand om vattnet. D& omradet lutar &t vaster och dagvattnet ska ledas norrut till
ledningsnatet behover dtgarderna fanga upp vattnet i ndgot sorts strak som lutar norrut.

5.3.1 Hdjdsattning och dversvamningsrisk

Vid kraftigare regn &n de dimensionerande 10-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. D& maste omradet vara
héjdsatt s3 att vattnet rinner fran byggnaderna mot omraden som kan éversvdmmas utan
skador p& byggnader. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter
dimensioneras sd att markéversvamningar med skador pd byggnader sker mer séllan &n
vart 100:e 8r (Svenskt Vatten P110, 2016).

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaderna méste marken ges en
tillrdcklig lutning frén byggnader. Avrinningen sker d& lampligast langs med végar i
omradet. Dessa avrinningsvégar ska dock ses som sekundara d& dagvattnet i forsta hand
ska omhandertas inom planomrédet.

5.3.2 Miljdanpassade materialval

Fér att minska miljop@verkan pa dagvattnet bér material som inte innehdller miljéskadliga
amnen valjas.
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Kanda material som avger féroreningar ar exempelvis takbeldaggning, belysningsstolpar och
racken som &r varmforzinkade eller i &vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifrén sig
miljoskadliga @mnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bér klara egenskapskriterier som
satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljéfarliga @mnen ar det viktigt att tidigt se dver de materialval
som ska anvandas fér byggnation.

6 Slutsats och rekommendationer

Exploateringen av fastigheten dkar dagvattenavrinningen. Enligt flodesberdkningar 6kar det
dimensionerande flddet fran 42 I/s till 209 I/s vid ett 10-8rsregn som varar i 10 min. For att
fordroja avrinningen till befintlig situation behéver ett magasin pa 116 m3 skapas. Om
samtliga tak inom fastigheten istallet fér harda tak anldggs som gréna tak minskar
magasinsbehovet till 83 m3.

For att skapa den fordréjningsvolym som behovs fores|ds att vaxtbaddar, trad i
skelettjordar och svackdiken anlaggs i planomrddet. En kombination av de olika dtgarderna
ar att féredra. Om svackdiken dimensioneras for att ta hand om 70 % av volymen blir
ytanspraket for dessa 162 m2 med hdrda tak och 116 m2 med gréna tak. Om vaxtbaddar
och skelettjordar ska kunna hantera 15 % var av volymen blir ytansprdket for respektive
3tgard 58-174 m2 med harda tak eller 42-125 m2 med gréna tak. Spannet beror pa djup
och porvolym i anlaggningarna.

Det kan &ven vara lampligt att anldgga genomsléppliga beldggningar pa parkeringsplatser
for att fanga upp féroreningar fran dessa. Det har inte gjorts nagra féroreningsberékningar i
denna utredning. Féreslagna atgarder har en renande effekt, men for att sidkerstilla att
fororeningarna i dagvattnet fran fastigheten inte tkar behéver det géras
fororeningsberdkningar.

Marken bestar mestadels av sandig morén med méjlighet for vatten att infiltrera. I 6stra
delen av omradet finns det urberg dér infiltration inte bedéms méjlig.

Fran kommunens skyfallskartering har det identifierats ett Iagpunktsomrade i norra delen
av omradet. Det finns dven en del I8gpunkter i anslutning till befintlig bebyggelse. Vid
héjdsattning av ny bebyggelse behéver hdnsyn tas till dessa I3gpunkter for att undvika
skada pa byggnader.
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