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1 BAKGRUND

Vaxjo kommun utreder forutsattningarna for att exploatera naturmark for bostader i omradet Hovsdal
pa fastigheten Vaxjo 7:10 mfl i anslutning till Vaxjo tatort. Idag bestar detaljplanomradet av skog med
motionsspar (Domfalleskogen) samt befintlig mark for verksamheter och industri.

WSP har i uppdrag att utfora en dagvattenutredning som beskriver planomradets forutsattningar for
dagvattenhantering och ange forslag pa atgarder som ar nodvandiga med hansyn till det 6kade
dagvattenfléde mot sydost som en ny bebyggelse forvantas medféra. | rapporten redovisas
berakningar for dagvattenfloden och erforderlig ny magasinvolym i sydost. Berdknade fléden
presenteras for regn med aterkomsttid av 20-, respektive 100 ars aterkomsttid.

Topografin med en lagpunkt mitt i planomradet medfor vissa svarigheter att uppna lutning for ytledes
avvattning utan att markomraden fylls upp, darfor ingar dven en héjdsattning av dagvattenhanteringen
i utredningen. Hojdsattningen redovisas i sin helhet i Bilaga 1.

Idag finns enstaka dagvattenledningar i omradet som leder dagvattnet vasterut till befintligt
fordrojningsmagasin. | de centrala delarna av planomradet leds dagvatten i ett dike som avvattnar
naturmarksomradet norr om aktuell detaljplan samt tar emot dagvatten fran industriomradet i Gster.

Diket mynnar i ett |aglant omrade i sydost. Dagvattnet leds sedan via en flodesregulator i en trumma
under Norrleden. | denna regleras flédet till 10 I/s.

2 BESKRIVNING AV PLANOMRADET

2.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Hovsdal &r ett skogsomrade som ligger i den norra delen av Vaxjo tatort. Planomradet ar tankt att
exploateras i den vastra delen med bostader och i 6st med verksamheter och en viss del industrimark.
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Figur 1: Rad figur visar planomradets lokalisering i de norra delarna av Vaxjo tatort.
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Figur 2: Planomradets lokalisering. Rod figur visar laget for detaljplanomradet.

Det aktuella planomradet ramas in av befintlig bebyggelse i vaster, kyrkogérd i norr, industriomrade i
oster och vag 23 (Norrleden) i séder. Den centralt belagna naturmarken som ar tankt att exploateras
har idag en varierande vegetation som bade rymmer barr, 16v och, slyskog samt mer eller mindre vata
omraden.

2.2 TOPOGRAFI

Planomradet ligger i ett smakuperat landskap dar en svacka i vaster utgor en naturlig lagpunkt for den
vastra delen av planomradet. | den 6stra delen, langs verksamhetsomradet finns ett befintligt dike som
leder dagvatten frAn den omgivande skogen stderut mot en lagpunkt innan vag 23. | denna lagpunkt
skapas en mindre vatmark/sankt omrade innan vattnet leds under vagen, via en flodesregulator,
vidare soderut. Mitt i planomradet finns en mindre hojdrygg som gor att vastra delen av planomradet
har sin dagvattenavrinning mot lagpunkten och sedan vidare mot befintligt magasin. Den 6stra delen
av planomradet avrinner mot befintligt dike.

“. Befintligt magasin

Figur 3: Topografi inom planomradet. Hojdryggen &r markerad med gront strack. Dike med blatt strack samt lagpunkter med
blatt.



Figur 4: Vastra lagpunkten i planomradet samt dike i 6ster med tillhérande sankt omréde/lagpunkt vid dikets mynning.

2.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

2.3.1 Jordarter

| figur 5 visas ett utsnitt av jordartskartan fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU).
Jordartskartan ger en grov bild av de olika jordarternas utbredning i ett omrade. Generellt ligger
planomradet i ett omrade med berg och isalvssediment som gransar mot moranlandskapet.
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Figur 5: Jordartskarta frdn SGU. R4d — berg, BI& — moran och Gron — isalvssediment.

2.3.2 Genomslapplighet

Skilda jordarter har olika formaga att slappa igenom vatten vilket kan vara avgorande for vilka
dagvattenlésningar som &r lampliga inom ett utredningsomrade. SGU publicerar ocksa kartor med en
beddmning éver markens genomslapplighet och kartutsnitt for aktuellt planomrade kan ses i figur 6.



Bilden beskriver hur omraden med berg (tackt med mulljord) har medelhdg genomslapplighet (gult)
medan omrade med isalvssediment (rod) har hog genomslapplighet.
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Figur 6: Kartutsnitt som visar genomslappligheten, frAn SGU.

2.4 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

2.4.1 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar
Inom planomradet finns det ett dagvattensystem med ledningar och 6ppna diken. Kunskapslaget ar
sammanfattat i figurerna 8 och 10 nedan.

| 6stra delen som &r verksamheter och industri finns idag befintliga dagvattenledningar i Algvagen som
avvattnar vagen samt har servisanslutningar mot befintliga fastigheter for verksamheter. Dagvatten-
ledningarna mynnar ut i befintligt dike som rinner séderut mot en befintlig Idgpunkt i terrangen. Har
bildas en naturlig vatmark innan dagvattnet via en flodesregulator rinner via en trumma under
Norrleden vag 23 vidare sdderut i befintligt dagvattensystem. Flodesregulatorn ar reglerad till 10 I/s.
Industrimarken i planomradet har sin dagvattenavledning mot ett befintligt dagvattensystem oster om
planomradet

Figur 7: Vatmark och dike i 6ster med brunn for flodesregulator.
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Figur 8: Befintliga dagvattenledningar i 6ster — grona linjer och dike — bl&a linjer. Réda pilar visar flodesriktning.
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| centrala delarna av planomradet finns idag enstaka befintliga dagvattenledningar och diken. Fran
bostadsomradet sydvast om planomradet avleds dagvatten i en D500 via ett kort dike ut i Iagpunkten.
Dagvattnet rinner sedan vidare vasterut via en D300 mm mot befintlig férdréjningsdamm i vaster.

Figur 9: Befintliga diken och dagvattenledningar i centrala delen av planomradet samt befintlig férdréjningsdamm i vaster.
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Figur 10: Befintliga dagvattenledningar centralt och i vaster — grona linjer och dike — grona pilar. Roda pilar visar flodesriktning.

2.4.2 Avrinningsomrade

| den webbaserade mjukvaran Scalgo Live kan héjdmodeller studeras for valda utredningsomraden.
Hojdmodellen ar teoretiskt beraknad utefter underlag fran lantméteriets nationella héjddatabas. Med
hjalp av héjddatan har avrinningsomradena i och i anslutning till utredningsomradet tagits fram, dessa
visas i figur 11. Ur analysen utlases att fem avrinningsomraden berér planomradet, men dar framst tva
paverkar dagvattenavrinningen till befintligt dike i sydost. Avrinningsomradena som &ar markerade med
grént 14 ha och lila 5 ha. Planomradet genomkorsas av en hojdrygg, vilket fordelar dagvattnets
avrinning at vast och 6st, Se figur 11.

Figur 11: Avrinningsomraden visas som olikfargade omraden i kartan och storlek i hektar .



| planomradet sker den ytliga avrinningen av dagvatten framst mot tva lagstrak. Det vastra lagstraket
avrinner mot nordvast, medan det 6stra lagstraket som idag ar ett befintligt dike avrinner soderut.
Uppstroms naturmark i det gréna avrinningsomradet avleds i framst i det befintliga dike som loper
genom planomradets centrala/vastra del. Figur 12 visar avrinning i utredningsomradet som
flodesvagar (markerade med réda pilar) samt identifierade 1agstrak (gréna pilar). For att illustrera
lagstraken och lagpunkterna tydligt har ett 100-ars regn anvands i figur 12.

Figur 12: Ytlig dagvattenavledning med réda flodespilar. Modellen tar inte hansyn till befintliga ledningssystem. Uppstroms
naturmark avleds i framst i dike genom planomrédets centrala del. Redovisade med grona pilar.

2.4.3 Instangda omraden, risk for 6versvamning samt naturmark uppstroms
planomradet

Den naturmark som avvattnas genom planomradet centrala och ostra del ar beraknat med hjalp av

Scalgo Live till omkring 14 ha och bestar idag av skog men aven exploaterad mark. Som visas i figur

12 finns norr om vag 23 en stor lagpunkt som det kan ansamlas dagvatten i vid regntillfallen . Vidare

finns en Iagpunkt centralt dar hansyn maste tas till planerad bebyggelse.

| figur 13 tydliggors lagpunkter i utredningsomradet som kan ansamla dagvatten vid skyfall (100-ars
regn). Det ar viktigt att ta hansyn till dessa lagpunkter och att sakerstalla att befintlig bebyggelse klarar
av att avleda sitt dagvatten néar skyfall intraffar i framtiden, samt att planerad bebyggelse inom
planomradet tar hansyn till befintliga lagpunkter.
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Figur 13: Instangda omraden. Bla omraden markerar I&gpunkter dar avrinnande dagvatten ansamlas. Figuren visar ett 100-ars
regn med 50 millimeter under 30 min. OBS. Figuren tar inte hansyn till infiltration.

ene

2.4.4 Dikningsforetag
Det finns i dagslaget inga dikningsféretag som beror utredningsomradet.

Daremot ar det viktigt att sakerstélla funktionen for de befintliga dagvattensystem/diken som skar
igenom planomradet, s& avrinningen uppstroms eller i angransande avrinningsomraden inte forsamras
vid en exploatering och darmed riskerar att 6versvamma fastigheter eller infrastruktur.

3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

3.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Planomradet som idag i vaster framst bestar av skog planeras att exploateras med bostader i de
vastra och centrala delarna, medan i 6ster fortsatter utbyggnaden av verksamheter. | dster pagar just
nu etableringen av verksamhet séder om Algvagen. Denna del av den planlagda verksamhetsmarken
kommer att avleda sitt dagvatten via ett planerat fordréjningsmagasin och sedan vidare ut i befintligt
dike. Figur 14 visar ett forslag till detaljplanens utformning. Gult & bostadsandamal, orange
verksamheter och blagra industri.

10
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Figur 14: Forslag till ny detaljplan.

| samband med detaljplanens forverkligande kan den befintliga dagvattenlosningen i planomradets
centrala delar komma att férsvinna och/eller tappa sin funktion d& omradet foreslas forandra den
befintliga marken nuvarande héjder for att fa en fungerande dagvattenlosning.

4

4.1

FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

FORUTSATTNINGAR

For den framtida dagvattenhanteringen inom omradet var utgangspunkterna fran Vaxjé kommun
foljande:

Hojdsattning av vagarna ar en viktig del for att f& en fungerande ytlig avledning av dagvatten
vid skyfall samtidigt som avledning av dagvatten via ledningssystem ska fungera.

Planerad bebyggelse placeras hégre an vagarna

Avledning av dagvatten ska ske vasterut mot befintligt férdréjningsmagasin och ésterut mot
befintligt dike.

Ingen kapacitetsbrist finns i det befintliga fordréjningsmagasinet i vastra delen av
planomradet.

Atgéarder for férdréjning ska foreslas for det dagvatten som ska ledas soderut via befintligt dike
och flédesregulator.

Flodesregulatorn reglerar flodet till 10 I/s.

Berakningar av dagvattenflodet ska ske for ett 20- , samt 100-ars regn.

Fordrojningsatgarder dimensioneras efter ett 100-ars regn.

11



4.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

D& planomradet har en befintlig Iagpunkt i den vastra delen som idag oftast ar en vattenspegel i och
att marknivéerna stiger frdn denna mot bade nordvéast och sydost innebar att det ar svart att fa ett
naturligt fall mot nordvast eller sydést inom omradet utan att utfyliningar behéver goras.

For att kunna hantera ett 100-arsregn ytligt kravs att lagpunkten som ligger centralt fylls ut och att
foreslagna vagar nyttjas som ytliga dagvattenmagasin. Detta I6ses genom att vagens langdlutning ges
en héjdsattning som innebar bade hojd och lI&gpunkter som kan hantera 30 cm regn per 30 meter vag
da dagvattenledningar star fulla.

| Befintlig 1dgpunkt |

Figur 15: Exempel pa hojdsattning langs den centrala gatan. Grona pilar visar dagvattenledningar med flodesriktning.

Nytt dagvattenledningsnat foreslas avvattna omradet bade mot nordost och sydvast for att inte
ledningarna ska behdva férlaggas alltfor djupt. Brunnar férsedda med galler l1aggs i féreslagna
lagpunkter i vagarna. H6jdryggen som idag gér centralt genom omradet gor att en naturlig brytpunkt
skapas for avledningen av dagvatten, Ca 55% av dagvattnet fran planerade bostader gar till befintlig
fordréjningsdamm i vaster och 45% till befintligt dike i 6ster. Brytpunkter for dagvattenavledningen kan
ses som roda ringar i figur 16.

Avledande av dagvatten fran bostadsomradet sydvast om planomradet kommer fortsattningsvis
avledas mot befintlig férdréjningsdamm i vaster.

Forslaget bygger dock pa att den centrala delen fylls upp och att vagen laggs pa +178,9 —+179,2 och
att tomterna planeras sa byggnader ligger minst 40 cm 6ver gatuniva for att inte paverkas vid ett
skyfall (100-ars regn).

Hojdsattningen for dagvattnet kan ses i sin helhet i bilaga 1.

12



Figur 16: Brytpunkter och flédesriktning for dagvattenledningar.

Avledning av dagvatten fran naturmarken fran det identifierade avrinningsomradet uppstréms kommer
avledas i den strackning som avledningen har idag, dvs i det naturliga lagstraket samt i befintligt dike
(se figur 12).

13



5 BERAKNINGAR

5.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

5.1.1 Dagvattenfléden

For att berakna dagvattenflodet frAn planomradet efter exploateringen enligt foreslagen skiss till
detaljplan i figur 16 och bilaga 1 har dagvattenflodet beraknats enligt Dahlstrom (2010)* rationella
metoden:

Q dam =i(tr) * A* g * kf

dar:

Q dim = Dimensionerande dagvattenflode (I/s)

i(tr) = Dimensionerande nederbérdsintensitet (I/s, ha)
tr = Regnets varaktighet (min)

A = Area (m?, ha)

@ = Avrinningskoefficient (-)

For nederbord med en aterkomsttid av 20 och 100 &r och med en varaktighet p& 10 minuter ar den
dimensionerande nederbdrdsintensiteten i(tr) enligt Dahlstrdm (2010) 286,7 respektive 448,8 /s, ha
exklusive klimatfaktor.

Avrinningskoefficienterna ar berédknade enligt riktlinjer i Publikation P110, Svenskt Vatten 2016
Vid en sammanvagning av avrinningskoefficienterna beraknas vardet enligt principen:
P=(Ar* i1+ Az *2+... An*Pn)/ (Ar+Az+ .. An)

Valda avrinningskoefficienter visas i tabell 1. Summan av de sammanvagda avrinningskoefficienterna
ger reducerad area. Vilket innebar arean for den faktiska avrinnande ytan.

Tabell 1: Markanvandning och dess avrinningskoefficient.

Typ av yta Avrinningskoefficient

Oppet byggnadssitt, radhus mindre villatomter osv 0,4
(sammanvagd avrinningskoefficient)

Befintlig och kommande verksamhetsmark 0,7
Industrimark 0,7
V&g 0,8
Naturmark/skogsmark 0,1

D& denna utredning gors i ett tidigt skede beraknas flddet enligt schablonmassiga
avrinningskoefficienter. | Figur 17: visas vilka ytor som ligger till grund for berékning av dagvattenflode

4 Dahlstrom (2010) enligt Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem,
Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.

14



frén planomradet. Dagvattnet kommer att fordelas pa tva dagvattensystem, mer om detta lases i kap
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Figur 17: Farglagd yta anvands for att berékna dagvattenflodet fran tankt exploatering samt befintliga ytor som ansluts till
planomradets dagvattenhantering. Ytorna avsedda for bostadsandamal férdelas p& tva olika dagvattensystem, rosa (Gsterut)
och rédbrun (vésterut).

5.1.2 Dimensioneringsprinciper
Avledning av dagvatten i ledningssystem dimensioneras efter ett 20-ars regn medan
utjamningsmagasin dimensioneras efter ett 100-ars regn.

5.1.3 Fordrdjningsvolym

Fordrojningsvolymen kan forlaggas som 6ppna magasin eller diken/svackdiken ovan mark eller under
mark beroende pa platsens forutsattningar och etableringens utformning.

Fordrojningsatgarder dimensioneras for att innehalla en bestamd volym vatten till skillnad mot
ledningar som skall kunna avleda ett bestamt maxflode. Fordréjningen kan inte ges en volym som
klarar alla regn (de skulle bli orimligt stora), utan magasinen ges en volym som motsvarar
dimensionerande aterkomsttid. | detta fall har ett regn med 100 ars aterkomsttid valts (Med 100 ars
aterkomsttid menas att detta regn statistiskt intraffar en gang vart 100:e ar.)

D4 volymen beraknas for fordréjningen gors det for olika varaktigheter (=den tid regnet varar)
exempelvis frdn 10 min till 96 timmar. Detta for att se vilken varaktighet som ger den stérsta volymen
vatten. Vid strypta utloppsfloden frAn magasinen ar det ofta de l&nga regnen som ger den storsta
volymen vatten.

| detta fall kommer fordréjningsvolymen dimensioneras efter flodesregulatorns utflode pa 10 I/s.

15



5.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN OCH MAGASIN

5.2.1 Planomradet

Ostra omradet bebyggelse, vag och verksamhetsmark

Efter exploatering bestér den Gstra delen av planomradet av 4,48 ha verksamhetsmark, 2,56 ha
bostader, 0,7 ha vagyta samt 6,7 ha naturmark frdn omgivande naturmark inom avrinningsomradet
som belastar planomradet samt naturmark inom planomradet.

Dessa ytor ar planerade att ha sin avrinning till befintligt dike som gar centralt i omradet. Rinntiden
beréknas till 15 min.

Av verksamhetsmarken s& kommer den del som &r placerad soder om Algvagen att bygga ett
fordrojningsmagasin varav denna yta (1,17 ha) inte tas med i berékningen av erforderlig
magasinsvolym.

Tabell 2. Area och reducerad area for bebyggelse, vagar och industrimark i planomradet efter exploatering.

Efter exploatering Area (ha) Red.area (ha)
Bebyggelse, vagar och Verksamheter 6,56 3,9
Naturmark 6,7 0,67

Tabell 3. Beraknat fléde samt erforderlig férdréjningsvolym for regn med &terkomsttid av 20- och 100 &r. Rinntid = 15 min.

Flode efter Max férdréjningsvolym Max férdréjningsvolym
exploatering (I/s) (m?3) efter 24 h (m3)
204rs regn 1040 2900 2600
100 ars regn 1770 5000 4600

Erforderlig magasineringsvolym uppstar efter mer an 48 h da utflddet ar litet i forhallande till det flode
som kommer att komma fran planomradet efter exploatering. Darfor redovisas ocksd max
fordrojningsvolym efter 24 h.

Vastra omradet

Efter exploatering bestar den vastra delen av planomradet av 3,1 ha bostader, 0,7 ha vagyta samt 4,5
ha naturmark frAn omgivande naturmark inom planomradet.

Dessa ytor ar planerade att ha sin avrinning till befintligt dike som gar centralt i omradet. Rinntiden
beréknas till 10 min.

Tabell 4. Area och reducerad area for planomradet fore och efter exploatering.

Area (ha) Red.area (ha)
Bebyggelse, vagar 3,8 1,8
Naturmark 45 0,45
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Tabell 5: Beraknat fléde samt erforderlig magasineringsvolym fér regn med aterkomsttid av 20-, respektive 100 ar. Rinntid = 10
min.

Flode efter exploatering
(I/s)
20 ars regn 800
100 ars regn 1370

6 FORDROJNINGSATGARD | SYDOST

Atgéarder for fordréjning ska foreslés for det dagvatten som ska ledas mot sydést via befintligt dike och
flodesregulator.

Fordrojningsatgarden eller tgarderna ska dimensioneras for ett regn med 100-ars aterkomsttid. |
tabell 3 redovisas beraknade fordrojningsvolymer. D& erforderlig fordrojningsvolym uppstér efter mer
an 48 h d& utflodet ar litet i forhallande till det floide som kommer att avledas fr&n planomrédet efter
exploatering bor stallning tas om det ar rimligt att dimensionera efter denna férdréjningsvolym. Darfor
redovisas aven beraknad férdrojningsvolym efter 24 h.

Ett resonemang bor ocksé foras om det ar rimligt att dimensionera fordréjningsvolymen efter ett regn
med 100-ars aterkomsttid. Den féreslagna dagvattenlosningen med en hojdséattning pa vagarna i form
av veck gor att ett 100-ars regn till viss del kommer att férdrojas p& vagen innan det rinner vidare i
ledningssystemet.

Som en fordrojningséatgard i sydost foreslas att det befintliga diket vidgas fran Algvagen och vidare
sdderut mot féreslagen GC-vag.

Langd: 100 meter
Bottenbredd: 2,2 meter
Vattendjup: 0,9 meter

Dikesdjup: 1 m
Dikesbredd kron: 12,2 m
Fordrojningsvolym dike: 600m?

For att skapa ytterligare volym foreslas en stérre 6versvamningsyta/fordréjningsyta mellan foreslagen
GC-vag och brunnen med flodesregulatorn. Nedan ses en yta p& 7330 m2 som skulle kunna fungera
som denna yta.

Med ett djup p& 0,6 m skapas en fordréjningsvolym pé 4400 m® och med djupet 0,3 m skapas en
volym pé 2200 m®.
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Figur 19: Utbredning av fordréjningsatgarder (blatt streckat omrade).
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