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Sammanfattning

For att utveckla miljvarden, minimera éversvamningsrisker, motverka
torka och samtidigt bibehalla kulturmiljévarden har en utredning av
miljdanpassningsatgarder vid Vartorps kvarn tagits fram.

Paverkan fran foreslagen miljdanpassningsatgard i form av omlép runt
dammen samt atgarder for att 6ka sjalvreglering och avboérdning har
studerats inom denna del av utredningen. Detta har studerats genom bland
annat skapande av en hydraulisk tvadimensionell modell samt empiriska
berakningar. For att kunna skapa en noggrann modell har inmatningar
utforts av bade strukturer och botten uppstréms och nedstroms
dammanlaggningen.

Utredda atgarder medfor en 6kad avbordningskapacitet nar luckorna ar
stéangda utan att reglering behdvs. Detta medfér att kravet fran Vaxjo
kommun pa att nivaer uppstroms dammen inte ska dka darmed efterlevs.

De forslag som medfér en 6kad avbordningsféormaga samt sjalvreglering
vid dammanlaggningen ar:

1. Forslaget att kapa befintliga luckor vid en niva nagra cm 6ver skibords
troskelniva. Genom detta uppstar tva nya platser for vattnet att avbordas
via nar vattennivan borjar stiga. Att kapa luckorna narmast fiskvagen nagot
lagre ar rekommenderat for att 6ka vattenféringen i anslutningen till
fiskvagen. Uppstroms vandrande fisk sdker sig mot dar strommen ar
starkare varvid ett dkat fléde vid fiskvagen lockar fiskar mot fiskpassagen.

2. Sankning av skibord till i befintlig dom tillaten niva pa +176,28 m. Detta
alternativ sénker av vattenytan i magasinet, men da slénterna ar relativt
branta ar minskningen av vattenspegelns area begransad. Detta alternativ
Okar aven synligheten av brovalven strax uppstroms dammanlaggningen
men vantas sanka Drevsjon om inte troskeln dar hojs.

Simuleringar visar att en hdjning av den naturliga tréskeln med 0,6 m vid
Drevsjons utlopp paverkar hégfloden och lagfléden olika. For simulerat
hogflode pa 15 m?/s paverkades vattennivan ca. 0,5 cm och for
lagvattenforingen blev paverkan pa nivan en 6kning pa 12 cm ovan
troskeln. Det finns tva anledningar till att paverkan inte blir stérre. Den
forsta ar att Vartorps dammanlaggning har via sitt skibord en uppdamd niva
till ca +176,4. Det medfor att bottenhdjningen fran +175,9 till +176,5 till
storsta delen paverkar redan indamda nivaer. Den andra anledningen ar att
tvarsektionen vid troskeln breddas ju mer vattnet stiger, vilket medfér att
den del som damts upp endast medfér en mindre 6kning i héjd hdgre upp i
sektionen.
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1 Bakgrund och syfte

Vaxjo kommun énskar utféra miljdanpassningsatgarder vid Vartorps kvarn
och dammanlaggning langs Moérrumsan. Syftet med atgardsstrategin ar att
utveckla miljévarden, minimera dversvamningsrisker, motverka torka och
samtidigt bibehalla kulturmiljovarden. | kommunikation med ansvarig for
reglering av dammanlaggningen har det framkommit att dammen har en
god férmaga att reglera vattennivan vid hoga vattenféringar. Detta da de 10
luckorna idag har kapacitet for att, enligt information fran dammagare
slappa forbi hogfloden utan att 6versvamning sker av fyliningsdammar eller
annan skada uppstar. Detta pastaende starks aven i beskrivning av
avbordningsférmaga vid Vartorp dar det namns att vattenforing pa 30 m3/s
kan avboérdas (Richardson, 1999).

Véaxjo kommun 6nskar bevara den vattendrivna valskvarnen och visa dess
funktion for bestkare genom att ordna guidade visningar och nyttja kvarnen
for att producera mjol. Det héga kulturvardet medfér att alla forandringar av
dammens nuvarande utformning genomférs i samrad med antikvarisk
kompetens.

Det ar idag kant att det finns stora brister i dammsakerheten vid
anlaggningen da bland annat lackage och sjunkhal lokaliserats i
fyliningsdammarna pa bada sidor om dammen. Vid dammanlaggningen
Onskas, utdver foreslagen atgard av lackage, att det aven utreds om det ar
mojligt att skapa 6kad avbdérdningskapacitet for att minska risk for
Oversvamningar samt 6ka dammens sjalvreglerande funktion.

Dammluckor vid anlaggningen ar utbytta till nya 2024. De nya luckorna
skapades med design for att till stor del efterlikna de gamla luckorna.
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2 Underlag

Som underlag fér detta uppdrag har historisk information samt tidigare
utredningar tillhandahallits av Vaxjé kommun. Inmatningar av strukturer och
batymetri, vattennivaer samt fotografering och markskanning (Figur 1)
utférdes vid platsbesdk av Tyréns 13-15 maj 2025.

Figur 1. Utklipp fran markskanning av Vartorps dammanléaggning.

Det férekommer skrivningar av lokalt hdjdsystem vilket har ett
jamforelseplan pa +168,42 i RHOO (Richardson, 1999). Detta medfor att
damningsgrans som namnts till +7,80 motsvarar en niva i RHOO pa
+176,22. RHOO ligger, enligt tva lokaliserade stompunkter i naromradet
(055*1*5002 samt 054*1*6901), 0,176 respektive 0,18 m under RH2000
(Lantmateriet, 2025). Detta samband medfér att damningsgrans (DG) vid
Vartorps dammanlaggning beraknas till +176,40 (RH2000). Det noteras i
PM fran 1999 att skibord hdjts till lokala nivan +7,80 vilket ocksa var
benamnt som damningsgrans. Tidigare historiskt underskattades
avbordningen till 15 m®/s medan den egentliga kapaciteten idag bedoms
vara 27 m®/s. Utifran detta beddmdes att dammen kunde halla saker
avbordning trots felaktig niva pa skibord. Saledes férelag det inget krav pa
att andra dammanlaggningen fran +7,80 till den forpliktigade nivan pa
+7,68, motsvarande +176,28 i RH2000 (Richardson, 1999).
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3 Metodik

3.1 Utredning av lampliga atgarder for 6kad
avbordning

Det har studerats vilken atgard som kan méta énskan om att 6ka nivan av
sjalvreglering samt minska risk for 6versvamning pga. handhavandefel vid
Vartorps dammanlaggning. Tva alternativ studerades. Det forsta
alternativet var att sdga av 6verkant pa luckorna i befintliga dammar. Den
potentiellt 6kade avbdrdningen med denna I6sning berdknades sedan
empiriskt utifran matt fran digitaliserad modell fran markskanning (Figur 2).
Det andra alternativet utgdrs av en sankt niva pa skibord till den i domen
tillatna nivan +176,28 (RH2000).

Figur 2. Fotografering av renoverade spettluckor vid Vartorps dammanlaggning.
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3.2 Skapande av hojdmodell

Den héjddata som legat till grund fér den hydrauliska modellen ar hamtad
fran Scalgo Live (Scalgo, u.d.) och bestar av Lantmateriets Markhojdmodell
Nedladdning, grid 1+ (Lantmateriet, u.d.), som har en upplésning pa 1x1m,
kombinerat med Lantmateriets Byggnad Nedladdning, vektor.
(Lantmateriet, u.d.). Bottennivaer i magasinet vid dammanlaggningen, i
representativa sektioner i Moérrumsan samt troskel i Drevsjon, har erhallits
genom Tyréns inmatningar 13-15 maj 2025 (Figur 3). Referenssystemet ar
SWEREF99 15 00 TM och héjder ar angivna i RH2000.

Teckenforklaring
o Inmétta vattennivéer
~— Inmatta sektioner

Vartornp
Kvarnstugan

Vartorp P v

Sjoborgen

VartorpjGard

Figur 3. Oversikt dver inmétningar av sektioner av bottennivéa (gréna linjer) samt
vattennivaer (réda prickar) inom modellomradet.
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3.3 Hydrologiska berakningar

Den har utredningen syftar till att studera hur féreslagna
miljdanpassningsatgarder paverkar vattennivaer for ett hdog- och ett
lagflode.

Utifran att Mérrumsan uppstroms Vartorp ar reglerad kan inte tillrinning
berdknas utifran vanlig metodik vad galler aterkomsttid. Detta da
avbordningen till storsta delen inte styrs av naturens naturliga variationer
utan utifran nar kraftverket dppnar och stanger sina luckor alternativt kér
kraftstationen.

| samtal med driftansvarig for uppstréms reglerande dammanlaggning
uppskattas en arlig maximal vattenforing till ca 15 m%/s.

Valt lagflode for Vartorp, medellagvattenforing (MLQ), beraknas genom att
ta medelvardet av varje ars lagsta uppmatta vattenféring fran matstationen
Boksholm nedre, stations-ID 2334 (SMHI, 2025) med 39 ar av matningar.

3.4 Hydraulisk modellering

3.4.1 Modelluppbyggnad och randvillkor

Vattennivaer och vattenutbredning har berdknats med en tvadimensionell
hydraulisk modell i modellverktyget HEC-RAS 6.5. Modellomradet
innefattar hela Drevsjon, Mérrumsan, kvarnomradet samt utlopp i Ovrasjon
(Figur 4). For att mdojliggdra ytterligare analys aven uppstréms Drevsjon
inkluderades detta omrade till modellen men har inte justerats vad galler
bottennivaer eller strukturer. Utifran detta ska resultat fran modellen inte
anvandas for omraden uppstréms Drevsjon.

Upplésningen pa modellens berakningsnat ar 2x2 m vid platser med stort
behov av noggrannhet som t.ex. vid troskeln ut fran Drevsjon. | vrig platt
terréang eller sjo ar cellstorleken storre for att férkorta simuleringstid
samtidigt som det aterger markens forandring med tillfredstallande
noggrannhet.
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Figur 4. Oversikt éver modellomradet som ar utmarkt med rutnat. Bla linje visar plats for
uppstréms samt nedstroms randvillkor. Fargskalan ar en visualisering av olika hojdnivaer.

Uppstroms randvillkor har placerats vid inlopp till Drevsjon och utgérs av
framréknade utvalda scenarier for vattenforing pa 15 m?®/s respektive 0,3
m?3/s. Nedstréms randvillkor utgérs av vattenniva i Ovrasjon, som vid
medelvattenféring antas vara +173,46 (niva utlast fran laserdata av
strandlinje i direkt kontakt med vattnet i RH2000).

For kalibrering av modellen har vattenfoéringen vid inmatningstillfallet
hamtats fran vattenwebb (SMHI, 2025) och resultatet jamforts med inmatta
vattennivaer i Drevsjon samt vid Vartorps dammanlaggning.

3.4.2 Mannings tal, n

Bottenraheten, definierat som Mannings tal, n, har bestamts utifran
platsbestk och fran foton fran platsen. Mannings M har i Mérrumsan inom
modellomradet ansatts till 35 s/m'? pa grund av att den bedéms vara en
relativt rak kanal med jamn botten. Vid Drevsjons troskel anges Manning till
15 s/m' da den vantas designas med variation av stenstorlekar for att
underlatta konnektivitet. Ovrig mark i anslutning till vattendraget och
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3.4.3 Strukturer och broar

Dammstruktur och valvbro uppstréms anlaggningen (Figur 5) har matts in
och inkluderats i den hydrauliska modellen. Det finns inga trummor langs
aktuell stracka och inga ddmmande strukturer har identifierats nedstroms
dammanlaggningen.

Vid valvbron har 3 punkter matts for respektive av de 4 valven (Figur 5).
Dessa punkter ar i 6verkant av valvoppning samt de tva nivaer pa
respektive valvsida dar vattnet nar kanten. Inmatta nivaer for dessa 4 valv
presenteras i Tabell 1.

Utifran att inga matningar av valven under vattenytan ar utférda uppskattas
Oppningsbredden vid botten utifran forhallandet i tillhandahallen ritning.
Bredden vid botten uppskattas vara 40% stérre an bredden vid vattennivan
som motsvarar att valvet ar tackt till ca %. Utifran detta samband beraknas
bottenbredden som inkluderas i modellen.

oA
¥ Ve ko o m/ﬁmxm//,‘i

VTt tresrrrs ankeovertrioss

Figur 5. Handritad ritning av valvbro fran inskannat material tillhandahallet av Signe
Noresson 4 december 2025, sjomiljdansvarig, Vaxjé kommun. Valv numrerade fran 1-4.

Tabell 1. Oversikt av inmatta nivéer vid valvbro. Nummer motsvarar numrering i ritning av
valvbro. Nivaer angivna i RH2000.

Namn | Niva Niva Oppnings- | Bredd vid | Bottenniva
Overkant | vattenyta | bredd vid | botten magasin fran
vattenyta ekolodning
Valv 1 | 176,99 176,52 2,60 3,64 +175,05
Valv 2 | 177,15 176,52 2,84 3,98 +174,80
Valv 3 | 177,03 176,51 2,68 3,75 +175,05
Valv4 | 176,89 176,52 1,95 2,73 +175,15

Kvarnkanalen inkluderas inte i modellen da den vid hogfléde samt lagflode
ar stangd enligt ansvarig personal vid Vartorps dammanlaggning, Anders
Blomkvist. Hog vattenforing riskerar att skada kvarnen och vid lag
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vattenforing behodver vattenflode genom fiskvag och 6ver skibord
prioriteras.

Pa grund av att fiskvagen inte ar bestamd i sitt slutliga utseende inkluderas
denna struktur ej i modellen i dagslaget. Vattenforing genom fiskvagen ar
inte betydande vid simulering av hogfléde da vattenféringen enligt dom
endast far uppga till 150 I/s (Vaxjo tingsratt, 1996). Denna dom
rekommenderas att ses over for att kunna moéta HaV:s riktlinjer pa att
lockflodet skall vara 2-5%. For att klara detta far inte hogre flode an 3 m3/s
slappas over skibord. Fér sma vattendrag ar det rekommenderat att halla
vattenforingen kring 5%.

Dammstrukturerna bestar av 10 luckor med inméatt bredd pa ca 0,90 m.
Troskelnivan pa utskoven dar luckorna sitter ar ca +174,97.
Utskovsoppningens dvre grans mats in till att ligga pa ca +176,70. Vattnet
nar sedan underkant pa tradacket pa dammen. Dammen laggs in olika for
de tva studerade scenarierna. For lagvattenféringen laggs dammen in i
modellen som ett dppet utskov. Fér simulerad hoégvattenféring laggs
dammen in som en definierad QH-relation, dar aktuell avbérdning beskrivs
for olika nivaer i tabellform. Anledningen till denna skillnad i modellteknik ar
att vid hogvattenféringen kommer aktiv reglering av luckor behévas for att
halla antagen damningsgrans, vilket inte ar fallet for den laga
vattenféringen pa 0,3 m%/s. Damningsgrans for utférd hogflédessimulering
bestamdes till 12 cm Over skibord, vilket ger niva +176,51. | handelse av att
damningsgrans bestams till en annan hogre niva vantas det medfora att
aven nivaer vid Drevsjon hojs for hogvattenféringen jamfért med dagens da
lagre regleringsniva.

Niva pa skibord har matts in till ca +176,39 med en bredd pa 29,87 m.
Denna inmatta hojd stammer mot konverterad hojd till RH2000 fran tidigare
beskriven damningsgrans pa +7,80 i lokalt héjdsystem.

3.5 Atgard sankt skibord

For att Oka sjalvregleringen simulerades atgardsforslag med sankt skibord.
Inom ramen fér denna studie valdes nivan som ar tillaten enligt befintlig
dom, +176,28 (RH2000). Simulering gjordes bade for lagt och hogt flode.
Drevsjons nivaer star i direkt kontakt med nivaerna i Vartorps dammagasin
da de dams upp av skibord. En sénkning av skibord vantas darmed sanka
vattennivaerna i Drevsjon och en hojning av tréskeln vid Drevsjons utlopp
blir darfér ndédvandig vid alternativet att sdnka skibordet for att undvika
odnskad avsankning av Dresvjon.
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For att kontrollera att man vid sankt skibord fortsatt kan ta ut vatten i
kvarnkanalen gjordes aven en berakning pa avbordning med fri vattenyta.
Kvarnkanalen ar bred och intaget anses vara den flédesbegransande
faktorn, varfér berakningsmetod for fritt dverfall valdes.

3.6 Atgard for att hdja nivan i Drevsjon vid
lagvattenforing

I likhet med tidigare studie (Naturcentrum, 2020) rekommenderas att den
naturliga tréskeln hdjs. Exakt vilken héjd som ar lamplig bér bestammas
efter att en artinventering kring sjon utforts. For uppskattning av vantade
nivaer efter hojning antas den naturliga troskeln héjas med 0,6 m till
+176,5. Detta medfor att nivan vid sjon och omkringliggande vatmark hojs.
Vid atgardsalternativ sankt skibord blir denna héjning viktig for att inte vid
laga floden orsaka od6nskad sankning av vattennivaerna i Drevsjon.

Designen av troskeln bor goras pa ett sadant satt att konnektivitet for fisk
tas i beaktande aven vid lagvattenféring. Detta kan t.ex. géras genom en
smal djupare fara dar vatten rinner vid lagvatten som bevarar 6énskat djup
och majliggdr vandring éver troskeln.

Innan sankning av kanalen till +175,8 vid troskeln genomfordes, var den
historiska bottennivan +177,4 (Naturcentrum, 2020). Att héja tillbaka till
denna niva avrads da det riskerar medféra betydande paverkan pa
naturmiljon och djurliv vid hogflédessimuleringar da dessa etablerats till den
nya lagre nivan pa tréskeln. Féreslagen hojning ar istallet till nivan ca.
+176,5.

3.7 Atgarder for okad dammséakerhet

For att 0ka sékerheten vid dammanlaggningen har denna utredning haft
fokus pa ett antal viktiga aspekter. En akut risk att utreda ar att ge forslag
pa atgarder for att hantera de kanda lackage som finns genom
fyliningsdammarna. Det utreds aven férslag for hur sékerhet for personer
som vistas vid dammen kan 6kas. Vidare beskrivs aven risker vad galler
framkomlighet till dammen.

Utifran underlag fran platsbestk och samtal med ansvarig pa plats ar det
uppenbart att Iackagen genom fyllningsdammarna behdver stoppas for att
Oka dammsakerheten. En fyliningsdamms stabilitet minskar nar vatten
transporterar bort material ur dammkroppen vilket medfor risk for ytterligare
sjunkhal och i varsta fall ett haveri. Foreslagen atgard for
fyliningsdammsdelar ar att riva ut befintliga dammar och bygga upp
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dammen pa nytt med tatkarna. Det ar viktigt att da aven ta hansyn till att
aterskapa en liknande visuell utformning som innan for att bevara
kulturmiljévardet. Innan utgravning av fyliningsdammarna sker behdver en
arkeologisk utredning utféras.

Till grund fér vad som rekommenderas for att 6ka personsakerheten utgar
utredningen fran rapporten Allménhetens sékerhet vid dammanlédggningar
anslutna till vattenvagar (Energiféretagen, 2023).

4 Resultat

4.1 Hydrologiska berakningar och antaganden

For denna utredning har tva scenarier studerats, en lagvattenféring (MLQ)
som beraknats utifran statistisk analys till ca 0,3 m®/s samt en
hogvattenforing i storleksordningen av arsmaximum pa ca 15 m?/s.
Lagvattenféringen uppkommer vid minimitappning fran uppstroms
reglering. Maximal vattenforing fran uppstroms kraftstation ar i
storleksordningen 30 m?%/s. Detta &r en vattenféring som enligt dammagare
for uppstroms liggande damm inte medfér dverstromning av Vartorps
dammanlaggning (telefonsamtal med Roland Albinsson).

4.2 Hydrauliska modelleringar

4.2.1 Sankt skibord

Resultat éver simulering av sankt skibord till i befintlig dom tillaten niva
+176,28 kan ses i Tabell 2. | tabellen ses aven de nivaer som erholls vid
simulering av dagens niva pa skibord (+176,40). | Figur 6 och Figur 7 ses
vattenutbredning for lagt fléde resp. hogt fléde. | figurerna syns bade
befintlig situation och scenario med sankt skibord och man kan ur dessa se
att en sankning av vattenytan endast paverkar vattenspegeln marginellit,
detta pa grund av de relativt branta slanterna i magasinet.

De sankta nivaerna innebar att valven pa valvbron strax uppstroms
dammanlaggningen blir mer synliga, vilket ar onskvart ur
kulturmiljésynpunkt. For det lagsta valvet, som har sitt kron pa +176,89
Okas synlig del med ca 16% vid lagt flode och 20% vid hogt flode. Det
hogsta valvet, med kronniva +177,15, far ett 6kat synligt valv med 10% for
hogt flode och 14% for lagt flode.
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Tabell 2. Fran hydraulisk modell berdknade vattenstand strax intill skibord samt vid valvbron,

vid befintlig och sankt niva pa skibord.

Véixjo

kommun

Fléde | Vattenniva i magasin (+m) Vattenniva vid valvbro (+m)

(m3/s) | Bef. Skibord | Sankt skibord | Bef. Skibord Sankt skibord
+176,40 +176,28 +176,40 +176,28

0,3 176,43 176,31 176,43 176,31

15 176,52 176,43 176,54 176,45

e o o o

Figur 6. Vattenutbredning for lagt flode (0,3 m3/s). Bla &r vattenytan vid sénkt skibord och
rosa ar vid befintlig niva pa skibord.
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Figur 7. Vattenutbredning for hogt flode (15 m3/s). Bla ar vattenytan vid sankt skibord och
rosa ar vid befintlig niva pa skibord. Av modelltekniska skal visas inte vatten nedstroms
dammanlaggningen for héga floden.

For att kontrollera att man aven vid sankt skibord kan ta ut vatten i
sagverkskanalen gjordes en berakning pa avboérdning med fri vattenyta.
Sagverkskanalen ar bred och intaget anses vara den flédesbegransande
faktorn, varfér berakningsmetod for fritt dverfall valdes. Kanalen ar
rektangular och ca 4,3 m bred. Inmatning gav niva pa vattenyta precis
innanfér luckan pa +175,25, fran foton tagna vid inmatningstillfallet ar
vattenytan da nagra centimeter ovanfor kanalbotten.

For att nyttja kvarnen behdvs enligt uppgift (Anders Blomkvist som ar
ansvarig for kvarnens drift) 1 m®/s, enligt berakning ar detta mojligt vid
vattennivaer i magasinet pa minst +175,51 m. Pa grund av osakerhet i
berakningar och inmatningar rekommenderas att nivan +175,60 m halls for
att sékerstalla 1 m®s avbordning till kvarnen.

Pa grund av att studerad niva pa sankt skibord ligger éver denna niva
beddms atgarden inte skapa problem fér kvarnens funktion.
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4.2.2 Hojning av naturlig troskel vid Drevsjons utlopp

Troskeln vid Drevsjon héjdes i simulering 0,6 m fran befintlig troskelniva, pa
ca +175,9, till +176,5 efter hojning. Denna hojning ar inte baserad pa nagon
studie av 6nskad niva i Drevsjon var vid modelleringstillfallet en uppskattad
hojning for att studera hur Drevsjon paverkas.

Simuleringsresultat fére och efter hdjning av den naturliga tréskeln vid
Drevsjons utlopp visar pa en vantad hojning av vattenytan pa 0,5 cm vid
hogvattenforing (15 m®/s). Denna laga nivahojning vantas bero pa att
Drevsjon ar indamd av befintlig niva pa skibord samt att i bada fallen sker
en betydande breddning utanfér naturlig vattenfara som medfor att
héjningen av troskeln endast forsumbart paverkar éversvamningsnivan.

Den hydrauliska modelleringen visar pa en fallférlust mellan Drevsjons 6vre
och nedre del. Fér hogflodesscenariot ar nivan vid inlopp i sjon (+177,8) ca
16 cm hogre an nivan vid utloppet av sjon (ca +177,65). Vantad utbredning
vid hégflédesscenario mellan Vartorps dammanlaggning och Drevsjons
utlopp presenteras i Figur 8 och vantad vattenutbredning vid Drevsjon i
Figur 9.

Vartorp,
Kvarnstugan

VartorpiGard

Figur 8. Vantad vattenutbredning vid vattenféring 15 m3/s efter att naturlig tréskel héjts vid
utloppet av Drevsjon.
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Figur 9. Vantad vattenutbredning vid vattenféring i omradet runt Dresvjon 15 m3/s efter att
naturlig tréskel hojts vid utloppet av Drevsjon.

Simuleringsresultat fére och efter hdjning av den naturliga troskeln visar att
héjningen har en betydande paverkan pa vattennivan vid lagvattenféring
(0,3 m¥/s). Skillnaden pa vattenniva direkt ovan tréskeln vid Drevsjon
mellan simulering med befintlig tréskel, ca +175,9, och efter héjning +176,5
ar 12 cm. Motsvarande nivaskillnad ute i dppna vattnet av Drevsjon ar
simulerat till ca 7 cm. Vattenutbredningen vid torrvattenféring ar i princip
samma som ortofotots vattenutbredning i kartan. Anledningen till att
hdjningen inte blir stérre bedéms vara att den vata perimetern ékar med
hdégre niva i troskeln. Detta medfor att en hjning langre ned i sektionen
dammer en mindre area an bredden som 6kar med hdjd i sektionen.

Nivan ute i Drevsjon vid simulerat lagvattenflode utan héjd troskel blir
+176,54. Detta kan jamféras med inmatt niva vid platsbesok pa +176,55 vid
en vattenforing pa ca 0,4 m%/s (enligt avbordningsdata fran regleringen
uppstroms for detta datum). Langre ner langs Morrumsan, mellan naturliga
tréskeln och dammanlaggningen ligger simuleringen inom ca 5 cm fran
inmatt niva. Detta beddms vara en nog god dverensstammelse for syftet
med denna modell da det finns osakerheter kring hur stor vattenféringen
var for matningar i det nedre omradet.
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4.3 Foreslagna atgarder for att 6ka dammsakerhet

4.3.1 Atgiardsforslag for att ka dammens
avbordningsformaga samt sjalvreglerande funktion

Pa grund av att dammanlaggningen ligger i en miljo med hogt kulturvarde
onskas minimal paverkan av omradet. For att utifran detta anda kunna oka
avbordning och sjalvreglering studerades en modifiering av befintliga
luckor. Genom att saga av 6verkant av traluckor vid en niva nagot hégre an
skibord kan det skapas annu mer overfall. Det medfor att om vattennivan i
magasinet stiger dver vald niva pa kapningen kommer avbdérdningen 6ka
utan nagon reglering av luckorna.

Avskarningen medfor en tillganglig bredd pa ca 8 m med fritt dverfall.
Okningen i avbérdning med denna I6sning presenteras i
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Tabell 3 utifran att luckor kapas 5 cm 6ver skibord. Den kapade nivan blir
da ca. +176,44. Utifran empiriskt beraknad total avbdrdning kan
dammanlaggningen avborda en vattenforing pa ca 10 m3/s med en
overdamning av skibord pa 3 dm (vattenniva +176,68). Lagsta nivan pa
fyllningsdammarna pa norra respektive sddra delen har matts in till ca
+176,8. Niva pa tradacket ovan dammluckor har matts in till ca +176,9.
Nivan pa underkant tradack mats in till ca +176,65 varvid det ar denna niva
som avbordningskapacitet beraknas till. Det ar en kritisk grans varvid
Oppning av dammluckorna bér ske innan vattennivan nar tradackets
underkant. Detta ar aven viktigt med hansyn till att ha en buffert till att
fyllningsdammar riskeras éversvammas.

Denna I6sning med avkapning av luckans éverkant medfor dock att
Overstrommande vatten riskerar erodera nedstréms betongskikt. For att
hantera denna risk kan befintlig betong, om den ar i daligt skick, bilas ned
och ersattas med ny. Ett annat alternativ ar att ldgga pa ett skikt ovanpa det
nuvarande lagret. Det rekommenderas att inspektion utfors regelbundet for
att kontrollera eventuell erosion av betongen nedan luckorna.

Denna l6sning beddéms inte paverka kulturmiljovardet vid Vartorps
dammanlaggning. Minimal paverkan pa kulturmiljé var en énskan fran
Vaxjo kommun vid design av denna 16sning vilket efterlevs med denna
utformning. Losningen har heller ingen paverkan pa fornlamningen nara
dammanlaggningen.
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Tabell 3. Beraknad avbdrdning éver kapade luckor vid Vartorps dammanlaggning.

Okad % okad Total beraknad
Vattenniva éver | Vattenniva | avbordning 10 | avbdrdning | avbordningskapacitet
skibord (h) [m] [RH2000] |luckor [m%/s] | efter atgard | med skibord [m3/s]
0,05 176,435 0,00 0% 0,59
0,075 176,460 0,06 5% 1,14
0,1 176,485 0,16 9% 1,83
0,125 176,510 0,29 12% 2,63
0,15 176,535 0,44 14% 3,52
0,175 176,560 0,62 16% 4,49
0,2 176,585 0,81 17% 5,54
0,225 176,610 1,02 18% 6,67
0,25 176,635 1,25 19% 7,86
0,275 176,660 1,49 19% 9,12
0,3 176,685 1,74 20% 10,44

Ytterligare atgard som 6kar avbordning och sjalvreglering ar férslaget med
sankning av skibord som beskrevs i avsnitt 4.2.1 .

4.3.2 Atgardsforslag for dammens stabilitet och lickage

Utifran det tydliga lackaget genom dammen vantas befintlig traspont vara
helt rutten och material i dess narhet eroderat bort i betydande
utstrackning.

For att stoppa lackage och 6ka dammsakerheten foreslas restaurering av
fyliningsdammarna.

| samband med arbetet med fyliningsdammarna rekommenderas att nivan i
magasinet sanks av maximalt méjligt med hansyn till bade miljé och
tekniska forutsattningar for byggnation. Maximalt bedéms nivan kunna
sankas ner mot lagsta troskelniva som mattes in till ca +174,97. Eventuellt
kan spontning eller annan tatning behdvas for att torrlagga under
restaureringsarbetet. Avsankning av magasinets niva, genom 6ppning av
luckorna, bor goéras langsamt for att minska risk for ras och skred.

Dammens uppstromssida gravs upp och nytt tatare material 1aggs dit i form
av moran eller lera. For att uppfylla filterkraven och darmed ge en langre
livslangd pa tatningen rekommenderas att 6vergangslager mellan
tatmaterial och nedstroms stodfylining utférs. Geoduk kan anvandas
forutsatt att igensattning av dukens genomslapplighet inte riskerar orsaka
en tryckuppbyggnad som kan orsaka stabilitetsproblem. Pa dammens
uppstromsslant rekommenderas sedan att skyddande erosionsskikt skapas
till en vantad hojd for vattnet i magasinet. Denna atgard behdver utféras pa
bada sidor av dammanlaggningen. Mellan erosionsskydd och tatjord
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rekommenderas att materialavskiljande lager installeras. P4 samma satt
som mot nedstroms stodfyllning kan geoduk anvandas om det inte medfor
stabilitetsproblem vid igensattning av dukens genomslapplighet.

Vid beslutsfattande och utférande av atgard for restaurering boér resultatet
fran geologiska utredningen tas i beaktande.

4.3.3 Atgarder fér att 6ka tillganglighet till
dammanlaggningen

| dagslaget ar det svart att na den del av dammen som ligger pa den bortre
sidan av dammanlaggningen med bil. Det medfér att det bland annat kan
vara svart att na platsen med angmaskin for att hantera ev. fastfrysta
luckor.

For att 6ka dammsdakerheten vad géaller denna aspekt bor stigen langs
magasinet pa den sidan forstarkas sa att lampligt fordon kan passera med
onskad utrustning. Denna breddning bor utféras for att pa minsta mdjliga
vis paverka kulturmiljén och efterlikna dagens utseende. Innan design av
detta behdver behovet studeras vidare for att sakerstalla vilken belastning
som vag samt dvergang vid fiskvag onskas klara av.

Det beddéms lampligt att utféra denna breddning och stabilitetsforbattring av
vagen i samband med restaureringen av dammanlaggningen.
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4.4 Miljdanpassningens paverkan pa vattennivaer
och avbordning

Hydraulisk modellering samt empirisk berakning visar pa att de féreslagna
atgarderna medfor en 6kad avboérdningsformaga utan manuell reglering av
luckorna.

4.4.1 Kapning av luckor

For atgardsforslaget med kapade luckor innebar det att vid ett
hogflédesscenario som medfor en stigning till en héjd pa mer an de kapade
luckornas overkant, strommar vatten over luckorna.

Atgarden medfér en 6kad avbodrdning motsvarande 10-20% med
overdamning av skibord pa mellan 0,1-0,3 m.

Pa grund av att lagvattenféringen eller hogvattenforing inte bedéms
paverkas alls av foéreslagen miljdanpassning eller hogvattenforing vantas
ingen 6kad paverkan pa Lundens reservat fran atgarden. Det ar snarare sa
att nivan aven utan reglering halls nere med aktuell atgard vilket minskar
risk fér dversvamning av Lundens reservat samt 6vriga Natura 2000-
omraden uppstroms. Vid hogre vattenféring behdver luckor 6ppnas
manuellt vilket medfor att samma forutsattningar galler som innan atgard,
alltsa ingen ytterligare uppdamning av Drevsjon till féljd av
miljbanpassningen.

Dock vantas hdjning av troskel ut fran Drevsjon medfdra forhojda nivaer vid
lagvattenforing samt nagot foérhéjda nivaer aven vid hdgvatten.

4.4.2 Sankt skibord

Ett sankt skibord innebar en sankning av vantad vattenniva i magasinet pa
ca 12 cm, detta 6kar avbordningskapaciteten med 2,3 m®/s. Lds mer om
detta alternativ i ovan avsnitt 4.2.1 . Dock star Drevsjons nivaer i direkt
kontakt med nivaerna i Vartorps dammagasin vid laga floden. En sankning
av skibord vantas darmed sanka vattennivaerna i Drevsjon och en hojning
av troskeln vid Drevsjons utlopp blir darfor nédvandig vid alternativet att
sanka skibordet.
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4.5 Beskrivning av skotselbehov av
dammanlaggningen for bevarande av dammsakerhet

For damm U, som Vartorp ar klassificerad som, far dammagaren utforma
sitt underhalls- och tillsynsprogram sjalv. Dock bér omfattning av underhall
dokumenteras i t.ex. en DTU manual och motivera underhallets omfattning.
Det finns vissa grundlaggande moment som rekommenderas ska inga i
Vartorps underhallsprogram.

Regelbunden inspektion ar att rekommendera for att se utveckling av t.ex.
sjunkhal eller andra tecken pa instabilitet eller férlorad funktion i dammen.
For detta ar det bra att dven titta efter synliga lackage och om vattnet som
lacker ut ar grumligt, alltsa transporterar med sig material ur dammkroppen.

Viktigt for att bevara tathet i fyllningsdammarna ar att regelbundet rensa
dem fran vegetation. Rotter kan skapa haligheter genom marken som kan
medfdra att lackage kan uppsta. Vaxtlighet férsvarar ocksa upptackt av
eventuella uppkomna skador i dammkropparna.

Overvag att instrumentera eventuella svagheter och ocksé vattennivan sa
det finns forvarning och sen ocksa personal for 6kad tillsyn vid ett hogflode.

Det ar aven viktigt att kontrollera funktionen i att kunna éppna luckorna vid
anlaggningen. Att regelbundet kontrollera att mekaniska delar ror sig som
de ska sa att Oppning ar majlig vid en hogflédessituation. En kontroll som
ocksa bor inga i rutin ar att rensa drivgods fran luckor for att sékerstalla
funktion och bibehalla avbérdningskapacitet. Det bér vara med i beskrivna
rutiner fér dammanlaggningen.

| handelse av att instrumentering av vattenstandsror/portrycksmatare eller
liknande installeras ar detta nagot som bor dokumenteras och kontrolleras i
samband med rutinmassig inspektion. Att ha kontroll pa detta kan i ett tidigt
skede ge information om lackage och férandringar i dammen som annars
skulle vara svara att upptacka.

Driftmassig inspektion utférs normalt en gang per vecka. Frekvensen bor
dock anpassas efter aktuella férutsattningar och kan minskas vid en
dammanlaggning om férutsattningar ar goda och stabila tillfldden rader som
inte vantas medféra nagon risk for férhojda nivaer.
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4.6 Atgarder for att uppratta god dammsékerhet pa
platsen utifran effekter av foreslagen atgard

Enligt vattenkraftforetagens riktlinjer kan god dammsakerhet for manniskor i
narheten av dammanlaggningar uppnas genom att informera, varna, hindra
och underlatta raddning.

Lokalt for Vartorps dammanlaggning kan varning genom skyltning formedla
ett budskap som motverkar olyckor. Det finns branschgemensamma skyltar
som utformats for igenkanning och lattare forstaelse (Figur 10). Placering
av skyltar bor ta i hadnsyn dess paverkan pa kulturmiljon likval som dess
synlighet fér 6nskad funktion. Vid platsbesdk lokaliserades i dagslaget inga
varningsskyltar.

Figur 10. Exempel pa skylt som kan placeras vid anlaggningen for att férebygga olyckor.

Mojlig atgard for att hindra olyckor skulle vara att vid ombyggnation av
fyliningsdammarna férlanga nedstréms staket och minska risken for att
nagon ramlar ner fran dammkrén och skadar sig. Detta bor dock ses i ljuset
av paverkan pa kulturmiljo och i mdéjligaste man skapas med utformning
som passar ovrig gestaltning pa dammen.

Da Vartorps anlaggning ar tillganglig for allmanhet bor aven atgarder tas for
att minska halkolyckor, samt framkomlighet, i anslutning till
dammanlaggningen. Det innefattar snérdjning samt utldggning av grus eller
liknande. Foreslagen atgard for framkomlighet ar beskriven ovan.

For att underlatta raddning finns redan en livboj i anslutning till
informationstavla vid parkering vid dammanlaggningen. Den mjuka
slantlutningen ner mot magasinet medfér att inga stegar behdvs for att
hjalpa personer upp ur vattnet. Aven i narhet av dammanlaggningen
bedéms behovet av stegar vara laga da skibord har grunt parti uppstréoms
som skulle underlatta att ta sig till sdkerhet och klattra pa staketet dver till
plattformen.
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5 Slutsatser och osakerheter fran hydraulisk
modellering av atgardsforslag

Pa grund av lag lutning upp mot Drevsjon paverkas nivan i Drevsjon av
nivan i Vartorps dammanlaggning. Det viktigaste for detta uppdrag, vad
galler Drevsjon, var att se hur nivan kan bibehallas aven vid
lagflédesscenario. Den féreslagna I6sningen for det ar i likhet med tidigare
studier att héja den naturliga troskeln. | uppdraget studerades en hdjning av
Drevsjons troskel med ca 0,6 m. Hojningen 6nskas sakerstalla att nivan i
Drevsjon inte blir far Iag vid lagvattenféring, nagot som ger battre
forhallanden for omgivande vatmarker vid lagvattenféring. Hojningen bor
dock ocksa analyseras utifran vantade nivaer for hégvattenforing och att
hégvattennivaer inte medfér odnskad effekt pa omgivande terrang. For att
definiera denna niva behdvs artinventering utfras vilket som i skrivande
stund inte har utférts. Detta ar av stort varde fér naturmiljon runt Drevsjén
som bestar av vatmarker och vardefulla habitat for flora och fauna att
dynamiken vid bade lag- och hégvattenféring blir gynnsam.

Fo6r dammen vid Vartorps kvarn behover tillstandgiven niva for
damningsgrans (DG) ses over. Detta pa grund av att DG for
dammanlaggningen, ytterligare beskrivet under kapitel 2 , ligger pa samma
niva som skibord behdver detta hanteras vidare i nytt tillstand. | handelse
av att annan hoégre damningsgrans bestams medfor det att niva och
utbredning runt Drevsjon paverkas och boér simuleras pa nytt med aktuell
damningsgrans.

Foreslagen atgard med sankt skibord bedéms vid hdga floden minska
risken for dverstrémning av omgivande mark (exempelvis uppstréoms
valvbron som visats dversvammas vid befintlig niva). Ett sankt skibord
medfér aven 6ka synligheten av brovalv vid samtliga flodesforhallanden,
vilket ar dnskvart ur kulturmiljoperspektiv. Foreslagen sankning av skibord
pa 12 cm beddms inte medfdra att avbordningen in till kvarnkanalen
understiger onskat driftflode pa 1 m®/s. En sankt skibordsniva bedéms inte
heller utgéra en risk for framtida projektering av faunapassage da en lagre
niva pa uppstromssidan innebar en mindre fallhéjd och méjliggérande av
en kortare passage.

Simulering av lagfléde pa 0,3 m3/s med hojning av tréskeln vid Drevsjons
utlopp visar pa att nivan i Drevsjon hojs 12 cm vid tréskeln och 7 cm ute i
sjon jamfoért med dagens vantade vattenniva vid dessa platser.
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Simuleringsresultat av hogflode pa 15 m3/s med nuvarande troskel samt
med 0,6 m hojd tréskel visar pa att hdjningen har mycket begréansad
paverkan pa nivan i Drevsjon. Skillnaden ar ca. 0,5 cm i hojdniva varvid det
aven endast vantas begransad paverkan pa vattenutbredningen runt
Drevsjon.

Den begransade vantade paverkan pa vattennivan av 0,6 m hdjningen av
troskeln till Drevsjon beddms bero pa tva saker. Det forsta ar att Vartorps
skibord ligger pa en niva av +176,4, vilket medfér att hdjning av tréskeln till
stdérsta delen sker i redan indamd vattenpelare. Det andra ar att den
naturliga tréskeln har en breddning nar nivan i Drevsjon stiger som gor att
vattennivan inte stiger lika mycket som tréskeln hoéjts. Utifran dessa resultat
ar slutsatsen att det inte bedéms medféra nagon betydande dkad risk for
Oversvamning vid hojning inom detta intervall.

Foreslagen miljdatgard i form av ombyggnation av oml6p for fiskvandring
samt kapning av dverkant luckor, for 6kad sjalvreglering samt ékad
avbordningskapacitet for anlaggningen, vantas inte medféra nagon risk for
hégre nivaer uppstroms an innan atgard. Detta galler bade for lag- och
hogflédessituation. Dock vantas forslaget pa kapningen av éverkant luckor
medféra att avbordningskapaciteten utan reglering 6kar nagot da vattnet
naturligt éverstrommar luckorna nar nivan stiger i magasinet. Denna
sjalvreglering motverkar risken for forhéjda nivaer till féljd av att reglering av
luckor skulle missas, vilket 6kar dammsakerheten i stort vid anlaggningen.

| samband med hogfléden da damningsgrans inte kan hallas behover
spettluckor 6ppnas. Kapningen av luckorna paverkar da inte langre
avbordningskapaciteten utan den ar samma som idag for hdg vattenféring.
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