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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har p& uppdrag av OBOS Mark AB utfort en utredning avseende buller fran vag-
och flygtrafik samt verksamheter. Bullerutredningen ska vara underlag till detaljplanen for Ojaby
9:4 m.fl., i norra Ojaby i Vaxjo kommun. Den nya detaljplanen planeras med markanvandning for
bostader och friluftsliv. Idag finns bostadsbebyggelse, flera verksamheter och en traningsbana
for trav i omraden intill planomréadet.

Den sammanlagda bedémningen &r att bullret ej utgér nagon storre risk for olagenhet i
kommande bostader for aktuellt detaljplaneomrade.

Buller fran vag- och flygtrafik bedoms enligt Trafikbullerforordningen. Riktvardet avseende
vagtrafikbuller vid bostader, 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad, klaras vid samtliga beraknade
fasader. Riktvardena for uteplats ar 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva. Dessa
riktvarden klaras inte intill samtliga bostadsfasader, men med planering av bebyggelsen gar
skyddade uteplatser att skapa for samtliga bostader dar riktvardena klaras med avseende pa
vagtrafikbuller. De ljudnivaer som ar redovisade i riksintressepreciseringen éverskrider inte
gallande riktvarden i Trafikbullerférordningen.

Riktvarden avseende flygbuller klaras avseende ekvivalent och maximal ljudniva for hela
planomradet med avseende pa de kurvor som &r presenterade i riksintressepreciseringen. |
flygplatsens tillstand tillats hogre trafik &n vad som anvands i berakningar i
riksintressepreciseringen. Aven om flygkapaciteten férdubblas gérs bedémningen att riktvardena
enligt Trafikbullerforordningen och flygplatsens tillstand kommer klaras vid bostader inom
detaljplanen.

Den verksamhet som finns i narheten och som kan orsaka buller ar aktiviteter pa mark vid
flygplatsen. Denna verksamhet &r snorojning, test av reservkraft, underhallskérning av
flygplansmotorer samt taxning av flyg vid start eller landning. Detta ar sddant som pagar sallan
och/eller ar mycket sasongsknutet. Ljud fran dessa aktiviteter jamfors med riktvarden for
industribuller.

Vid underhallskérning av flygplan star flygplanet skarmat av flygplatsbyggnaden alternativt i
norra delen av flygplatsomradet. Nar en flygplansmotor underhallskors klaras riktvarden bade
avseende ekvivalent och maximal ljudniva. Underhallskorning av flygplansmotor kan bedémas
som en enstaka handelse, vilket bostader inte bor dimensioneras for.

Nar snorojning och reservkraft kors klaras riktvarden for ekvivalent och maximal ljudniva vid de
planerade bostadernas fasader alla tider pa dygnet. Vid uteplats klaras ej riktvardet 45 dBA
ekvivalent ljudniva vid samtliga méjliga placeringar av uteplats intill bostaderna. Snorojning sker
inte som daglig verksamhet utan bor, liksom underhéllskdrning, raknas som enstaka handelser
som sker vid fa tillfallen pa vintern nar behovet att anvanda uteplatser inte bedéms vara sarskilt
stort. Inte heller detta bor hindra att bostader uppfors.

Taxning av flygplan vid start eller landning brukar ofta réaknas in i cykeln for start och landning. |
detta fall har taxningen anda beraknats separat for att avgora dess paverkan pa kommande
bostader. Riktvarde for den ekvivalenta ljudnivan klaras, men riktvardet nattetid for den
maximala ljudnivan éverskrids for vissa flygplanstyper. D& detta idag sker hogst en gang per
natt bor avsteg fran riktvarden utomhus kunna géras under férutsattning att bostaderna
dimensioneras med hogre ljudisolering s att ljudnivan inomhus blir acceptabel. Aven om
trafikeringen okar ar det ej troligt att antalet flyg nattetid blir fler &n 5.

Om bostaderna klarar Boverkets byggregler om hogst 45 dBA maximal ljudniva inomhus vid
taxning for den mest bullrande flygplanstypen ar risken for olagenhet framgent mycket liten.
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BedOdmningen &r att det inte ar rimligt att utfora andra atgarder vid utformning av byggnaderna
eller vid uteplatser foér denna del av verksamheten. For att sakerstélla att bostaderna projekteras
med tillrackligt bra ljudisolering foreslas i detaljplanen en storningsbestammelse for maximal
ljudniva inomhus nattetid.

For den skola och forskola som finns i Ojaby kommer planomradet ej inverka pa ljudnivan pa
dess gardar. Den ljudnivaskillnad som trafikokningen innebar och som mestadels beror pa
andra utbyggnader i och kring Ojaby, motsvarar mindre &n 1 dB 6kning av den ekvivalenta
ljudnivan, vilket ar en knappt horbar férandring.

Indata i form av trafikprognoser, karta samt matningar pa plats och matdata fran var
bullerdatabas har legat till grund for utredningen. En férvantad bullerspridning i landskapet har
beraknats med hjalp av berékningsprogrammet SoundPLAN. Resultaten har jamférts med
ljudnivéerna i Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader avseende
vagtrafikbuller, Naturvardsverkets vagledning om buller pa skol- och forskolegéardar,
Luftfartsstyrelsens Rapport 2008:12 ISSN 1652-9707 Luftfartens riksintressen - Principer for
precisering av riksintresse och influensomraden for flygplatser! avseende flygbuller samt
Boverkets rapport Industri- och annat verksamhetsbuller vid planlaggning och bygglovsprévning
av bostader — en vagledning avseende industribuller.

1 Luftfartsstyrelsens (2008). Luftfartens riksintressen - Principer for precisering av riksintresse och influensomraden for
flygplatser - En rapport frAn Luftfartsstyrelsen. Rapport 2008:12 ISSN 1652-9707

10356824 « Ojaby 9_4, Vaxjo. Bull

\\\I)

erutredning DP | 4



INNEHALL

1
1.1
1.2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8

3.1

3.2

4.1
4.2
4.3
4.4

6
6.1

INLEDNING
BULLERUTREDNINGENS SYFTE
BULLERUTREDNINGENS OMFATTNING

1.21

Avgransningar

NYCKELBEGREPP
BULLER
RIKTVARDE
LJUDNIVA OCH DECIBEL
EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA
FREKVENS OCH A-VAGNING
FRIFALTSVARDE VID FASAD
UTEPLATS
FLYGBULLERNIVA

BEDOMNINGSGRUNDER
TRAFIKBULLER

3.1.1
3.1.2
3.1.3

NATIONELLA RIKTVARDEN FOR INDUSTRIBULLER

Trafikbullerférordningen
Riktvarden for buller pa skolgard
Riktvarden for flygbuller

UNDERLAG
VAGTRAFIK
KART- OCH TERRANGMATERIAL
FLYGBULLER

VERKSAMHETSBULLER — FLYGPLATSENS MARKVERKSAMHET

4.4.1
4.4.2
4.4.3
4.44

Underhallskérning flygplansmotor
Sndérdjning

Reservkraft

Taxning

MATNING
MASKINER OCH DRIFTSFALL

511
5.1.2
5.1.3
514

Underhallskérning flygplansmotor
Snoskrapa
Snoslunga
Reservkraft

BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR
BERAKNINGSNOGGRANNHET
6.2 BYGGNADSVOLYMER, BOSTADER

\\\I)

o N o~

© © © o o o 0

10
10

10

10
10

11
11

12

13
13
15
15

16
16

17
17
17

19

20
20

21
21
21

21
21
21

10356824 « Ojaby 9_4, Vaxjo. Bullerutredning DP | 5



6.3 REDOVISNING TRAFIKBULLER
6.4 REDOVISNING INDUSTRIBULLER

7 RESULTAT OCH SLUTSATSER
7.1 VAGTRAFIKBULLER

7.2 INDUSTRIBULLER
7.2.1 Underhallskérning av flygmotorer

7.2.2  Snordjning och reservkraft
7.2.3  Taxning
7.3 FLYGBULLER
7.4  OVRIGA MOJLIGA VERKSAMHETER | OMRADET
7.5 SAMMANVAGD BEDOMNING SAMTLIGA BULLERKALLOR

BILAGA 1 — Métresultat
BILAGA 2-10 — Ljudutbredningskartor

22
22

\\\I)

23
23

25
25

26
27
29
31
31

10356824 « Ojaby 9_4, Vaxjo. Bullerutredning DP | 6



\\\I)
1 INLEDNING

WSP Akustik har pa uppdrag av OBOS Mark AB utfort en trafik- och industribullerutredning som
underlag for detaljplan fér Ojaby 9:4 m.fl., vid Ojaby i Vaxjé kommun. Ny detaljplan planeras
med markanvandning for bostader och friluftsliv.

Idag finns bostadsbebyggelse, flera verksamheter, en tréningsbana for trav samt Vaxjo flygplats
i detaljplanens angransande omraden. Omradet, som ligger langs med Helg6vagen i norra
Ojaby, ar tidigare inte detaljplanelagt. De bullerkillor som kan komma péverka
detaljplaneomrédet ar trafik langs Helgovagen och Ojabyvagen, verksamheter langs
Ojabyvagen och Nylandavagen samt verksamhet inom Vaxjo flygplatsomrade. Aven en
narbelagen traningsbana for trav ligger i detaljplaneomradet. aDetaljplaneomradet kan ses i
Figur 1.

Figur 1 Detaljplanomradet ar markerat med farg. Gul ar for bostader. Gront ar for natur.

1.1 BULLERUTREDNINGENS SYFTE

Syftet med bullerutredningen &r att bedéma markanvandningens lamplighet med avseende pa
de bullerkallor som kan paverka bostader inom detaljplansomradet.

1.2 BULLERUTREDNINGENS OMFATTNING

| bullerutredningen ingar utredning av hur vagtrafik och verksamheter paverkar aktuell detaljplan
med avseende pa buller. Flygtrafikens (till och fran Vaxjo flygplats) paverkan pa bostaderna
inom planomradet bedéms Gversiktligt i utredningen.

Bullerutredningen beskriver hur vagtrafik och verksamheter paverkar aktuell detaljplan med
avseende pa buller. Ekvivalenta och maximala ljudnivaer beraknas och redovisas 2 meter Gver
mark samt vid fasad. Beraknade ljudnivaer jamfoérs mot géllande riktvarden for bostader. For
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flygbuller gors jamforelser mot flygplatsens gallande miljétillstdnd samt den
riksintresseprecisering som finns for Vaxjo flygplats.

De vagar som ingar i berdkningarna ar Ojabyvagen, Nylandavéagen, Helgbvagen,
Lunnabyvagen, Harlévsvagen och den nya vagen som leder till bostaderna i planomradet saval
som infartsvagarna till bostaderna. Utredningen innefattar aven hur bostaderna paverkas av
buller frAn markverksamhet vid flygplatsen och de verksamheter som finns nordvast om
bostéderna.

1.2.1 Avgransningar

Inom detaljplanen, i narheten av fastigheten Ojaby 9:4, finns en traningsbana for trav. Den
anvands i undantagsfall fér tavling, men detta sker hogst ett fatal ganger per ar. Buller fran
travbanan har darfor inte bedémts motiverad att inkluderas i utredningen. Ett fatal storre
industribyggnader finns i omradet. Dessa har framst verksamhet i form av kontor och
lagerhallining. Samtliga lastbryggor &r placerade vid fasader som vetter at motsatt hall fran
bostaderna inom planomradet. De &r relativt nybyggda med ett fatal moderna ljudhuvar pa taket.
Vid besok pé platsen kunde enbart avlagset trafikbuller urskiljas som ljud. Buller frin dessa
industribyggnader har darfor inte bedomts paverka ljudnivaerna vid bostaderna och exkluderats
bullerutredningen. Daremot ar den tunga trafiken till och fran verksamheterna pa allméanna vagar
inkluderade i trafikbullerberékningarna i utredningen.

2 NYCKELBEGREPP

| detta avsnitt forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvands i
nedanstaende utredning.

2.1 BULLER

Definitionen av buller, o6nskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats, situation och
varaktighet. Den Europeiska miljdbyrans definition av buller ar "hdrbart ljud som skapar stérning
och/eller paverkar halsan negativt™.

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt eller i ett enskilt
arende. Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket innebar att atgarder maste tas for att
klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med samordningen av plan- och
bygglagen och Miljobalken som tradde ikraft 2015-01-02 blir daremot angivna ljudnivaer i
detaljplan styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan ar
logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en manniska kan uppfatta och
smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2.

2"Good practice guide on noise exposure and potential health effects”, European Environment Agency EEA Technical
report No 11/2010

10356824 + Ojaby 9_4, Vaxjo. Bullerutredning DP | 8



\\\I)

8 8 8 8 g S Ekvivalenta
a o a a a a ljudnivaer
™ W o w ™ w
> > > > > >
. 4 A n I!ll
/ T | Diskotek |
/ iskotek | Jetplan
/  Sovrum / ‘
Tyst natur / Storstadsgata | )
Normalt samtal Smartgransen

Figur 2. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda
forandringen beror pé ljudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde dver en bestamd tidsperiod.

Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en
bullerhandelse kallas fér maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i
Figur 3.

Maximal ljudniva

)
Ekvivalent ljudniva
|
|
|

ll " ‘H‘l"l' Hlmulw'r ik " i A '

dBA

Tid

Figur 3. lllustration av ekvivalent och maximal ljudnivd under en bestamd tidsperiod.

2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svangningar
kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). Manniskan kan
uppfatta ljud inom frekvensomradet 20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden tkar med frekvensen. Den
totala ljudnivan innehaller bidrag fran alla frekvenser men eftersom 6rat har varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter rats kanslighet med en
sa kallad vagning. | huvudsak innebar det att laga frekvenser viktas lagre eftersom 6rat ar
kansligare for hogre frekvenser. Den vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att
den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna
ljudniva kallas aven frifaltskorrigerat ljudniva och innebar beraknad eller uppmatt ljudniva
inklusive alla relevanta reflexer men sedan reducerad med 6 dB.
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2.7 UTEPLATS

Med uteplats® avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta sdsom altan,
terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till bostaden. Malen for ljudniva vid
uteplats avser frifaltsvarde eller friféltskorrigerat varde.

2.8 FLYGBULLERNIVA

Med flygbullerniva®, FBN, avses, enligt Naturvardsverket, en viktad ekvivalent lijudniva dar en
kvéllshédndelse motsvarar tre dagshandelser och en natthdndelse motsvarar tio dagshandelser.

3 BEDOMNINGSGRUNDER

| Plan- och bygglagen finns det, sedan 2 januari 2015, preciserat att om det i detaljplan med
bostadsbyggnader anses behovligt med hansyn till bullersituationen ska planbeskrivningen
innehalla en redovisning av beraknade varden for omgivningsbuller vid bostadsbyggnadens
fasad och vid en uteplats om en sddan anordnas i anslutning till byggnaden. Dar stér aven att
bedomning ska goras sa att detaljplanen inte utgor en olagenhet for manniskans halsa med
avseende pa buller. For detta finns de nedan redovisade bedémningsgrunder som galler for
buller generellt i Sverige. Riktvarden relevanta for denna utredning presenteras nedan.

3.1 TRAFIKBULLER

| detaljplanen finns bullerkéllor fran véagtrafik och flygtrafik. Riktvarden for dessa, nar det galler
nybyggnation av bostader, aterfinns i Trafikbullerforordningen. Riktvarden for skol- och
forskolegardar aterfinns i vagledning fran Naturvardsverket.

3.1.1 Trafikbullerférordningen

For nybyggnation av bostader galler Férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader, med andring SFS 2017:359. Riktvardena i férordningen ska tillampas i
detaljplanearenden, i arenden om bygglov och i &renden om férhandsbesked paborjade fran och
med 2 januari 2015. Nedan féljer en sammanfattning av riktvardena:

60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad och

50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan anordnas
i anslutning till bostad

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter géller i stallet att 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad inte bor éverskridas.

Om riktvardet for ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad anda 6verskrids bor minst
halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva
inte dverskrids vid fasad och minst hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70
dBA maximal ljudniva inte 6verskrids nattetid vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats anda éverskrids far den gora det hogst fem ganger per
timme under perioden kl. 06-22 och d& med hogst 10 dB.

Avseende buller fran flygplatser star att nivderna vid en bostadsbyggnads fasad inte bor
overskrida 55 dBA FBN och 70 dBA maximal ljudniva flygtrafik. Om den ljudnivan om 70 dBA

3 Definitionen &terfinns i "Buller i planeringen — Allménna rad 2008:1”, Boverket, 2008.

4 "Definitionen aterfinns i "Naturvardsverkets allminna rad om riktvérden for flygtrafikbuller och om tillstandsprovning av
flygplatser, NFS 2008:6”, Naturvardsverket, 2008.
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maximal ljudniva flygtrafik &nda 6verskrids bor nivan inte éverskridas mer an sexton ganger I
mellan kl. 06.00-22.00 och mer &n tre ganger mellan kl. 22.00-06.00.

3.1.2 Riktvarden for buller pa skolgard

Bedomningsgrunden for forskolor/skolors skolgard &r baserad pa Naturvardsverkets vagledning
Riktvarden for buller pa skolgard frn vag- och spartrafik® (2017), se Tabell 1. | den preciseras
hantering av buller pd nya och gamla skolgardar. | bullerutredningen for aktuell detaljplan namns
hantering av buller vid befintliga skol- och forskolegardar. | Tabell 1 visas Naturvardsverkets
vagledning for hantering av bullret vid tillsyn.

Tabell 1. Riktvarden for aldre skolgard (frifaltsvarde) enligt Naturvardsverkets véagledning

Ekvivalent Maximal
Del av skolgard ljudniva for ljudniva
dygn [dBA] [dBA]
55 70*

De delar av garden som ar avsedda for
lek, vila och pedagogisk verksamhet.

*BOr inte 6verskridas mer &n 5ggr per maxtimme under ett &rsmedeldygn
under den tid skolan eller férskolan nyttjas.

3.1.3 Riktvarden for flygbuller

Den riksintresseprecisering for Vaxjo flygplats som gjordes 2008 bygger pa Luftfartsstyrelsens
Rapport 2008:12 ISSN 1652-9707 Luftfartens riksintressen - Principer for precisering av
riksintresse och influensomraden for flygplatser - En rapport fran Luftfartsstyrelsen®.

For en flygplats klassad som riksintresse fér kommunikationer enligt 3 kap 8 § miljébalken finns
tva omraden att ta hansyn till; riksintresseomrade och sammanlagt influensomréade.
Riksintresseomradet utgors av mark som direkt anvands eller i framtiden kan komma att
anvandas for luftfartens behov. Det sammanlagda influensomradet ar den yta utanfor
riksintresseomradet dar bebyggelse eller andra anlaggningar patagligt kan forsvara utnyttjandet
eller tillkomsten av flygplatsen. Det sammanlagda influensomradet bestar av influensomrade
med hansyn till flyghinder, influensomrade med hansyn till flygbuller samt influensomrade med
hansyn till elektromagnetisk stérning.

| den riksintresseprecisering som Trafikverket har gjort tilsammans med Vaxjé kommun, har
mark identifierats som skall avsattas for luftfartsandamal. Aven influensomréden fran flygtrafiken
har identifierats. Inom influensomradena finns restriktioner for tillkommande bebyggelse etc.
som pa lang sikt kan paverka flygtrafiken negativt vid Vaxjo Flygplats.

| Luftfartsstyrelsens rapport anges att redovisning for influensomrade med avseende pa
flygbuller ska géras som bullerkurvor for FBN 55 dBA och maximalnivan 6verstigande 70 dBA
tre ganger per arsmedeldygn. Det &r dessa restriktioner for buller som behéver beaktas vid
utveckling av omkringliggande omraden.

Miljovillkoren for Vaxjo Smaland Airport &r beslutade 1996-10-03 av Koncessionsnamnden
enligt davarande miljoskyddslagar och galler tills vidare. Villkoren galler vid hogst 24 500
flygrorelser per ar enligt Transportstyrelsens rapport Sammanstallning av gallande miljévillkor
for svenska flygplatser. | Villkor 4 i rapporten specificeras féljande villkor avseende buller:

Bullerbegransande atgarder skall vidtas i bostader for permanent boende i flygplatsens
omgivningar som utsatts for flygbuller som nattetid vid minst tre tillfallen per natt utsatts for

5 Naturvérdsverket (2017) Riktvarden fér buller p& skolgérd frén vag- och spartrafik. NV-01534-17. Naturvardsverket:
Stockholm.

6 Luftfartsstyrelsens (2008). Luftfartens riksintressen - Principer for precisering av riksintresse och influensomraden for
flygplatser - En rapport fran Luftfartsstyrelsen. Rapport 2008:12 ISSN 1652-9707
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momentana storningar som overstiger 80 dB(A), varvid malet skall vara att bullernivan i I
bostaden inte skall dverstiga 45 dB(A).

Teoretiska berdkningar for de férekommande flygplanstyperna skall anvandas vid
bestamning av vilka bostader som skall bli féremal for atgarder. Atgarder behéver inte
vidtas for flygplan som ar certifierade enligt ICAO, annex 16 till Chicagokonventionen,
kapitel 2. Atgarder behover heller inte vidtas om den verkliga bullernivan i bostaden inte
overstiger 45 dB(A). Atgarderna skall utformas i samrad med fastighetsagaren.

Som tillagg till villkor 1 i miljétillstandet star det att Trafikledning ska ske, med hansyn till
flygsakerheten, pa ett s&dant satt att bullerstérningar undviks i storsta majliga utstrackning.

3.2 NATIONELLA RIKTVARDEN FOR INDUSTRIBULLER

Riktvarden som bor gélla vid planldggning och bygglovsprévning av bostadsbebyggelse i
omraden som paverkas av industribuller och annat verksamhetsbuller finns angivna i Boverkets
rapport Industri- och annat verksamhetsbuller vid planlaggning och bygglovsprévning av
bostader — en vagledning’ utgiven av Boverket.

Enligt rapporten fran Boverket bor basta méjliga ljudmiljo alltid efterstravas vid planlaggning och
bygglovsprévning av bostadsbebyggelse. Riktvardena fran Boverket ar angivna som
frifaltsvarden vid bostaders fasad och ar indelade i tre zoner; Zon A, Zon B och Zon C.

| Zon A &r det godkant att bygga bostader och nivaerna i Zon A ar de som ska efterstravas. |
Zon B kan bostader byggas om de bulleranpassas och byggs med sa kallad ljuddampad sida. |
Zon C bor bostadsbyggnader ej accepteras. Riktvarden for de olika zonerna finns angivna i
Tabell 2 for dag-, kvalls- respektive nattetid. Den ekvivalenta ljudnivan bor bestammas for den
mest bullrande hela timmen inom respektive period.

Tabell 2 Riktvarden for ekvivalent ljudtrycksniva som bor galla vid planlaggning och bygglovsprévning av
bostadsbebyggelse i omraden som péverkas av industribuller och annat verksamhetsbuller.

Leq dag (kl. 06-18) Leq kvall (kl. 18-22) Leq natt (kl. 22-06)

Lor-, s6n & helgdag
Leq dag & kvall (kl. 06-22)

Zon A 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA
Zon C >60 dBA >55 dBA >50 dBA

Utbver ovan riktvarden galler foljande for frifaltsvarden:

— Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte férekomma nattetid klockan 22—-06 annat
an vid enstaka tillfallen. Om de berérda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida
avser begransningen i férsta hand den ljuddampade sidan.

— Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta dterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av
metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor
vardena i tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

" Boverket (2015) Industri- och annat verksamhetsbuller vid planlaggning och bygglovsprovning av bostader — en
véagledning. Rapport 2015:21. Boverket internt: Karlskrona.
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— | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna
ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pagéar. Dock bér den
ekvivalenta ljudnivan bestammas fér minst en timme, aven vid kortare handelser.

Med ljuddampad sida, bedémning enligt ovan namnda zon B, ska ljudnivderna angivna i Tabell
3 klaras vid fasad vid den ljuddémpade sidan samt vid en eventuell gemensam eller privat
uteplats i anslutning till byggnaden.

Tabell 3 Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad
och uteplats

Leq dag (kl. 06-18) Leq kvall (kl. 18-22) Leq natt (kl. 22-06)

Ljuddampad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

De angivna ljudnivderna i Tabell 2 och Tabell 3 bor alltid klaras utomhus vid bostadsfasaden. |
zon A eller vid en ljuddampad sida i zon B bor ljudnivaerna ocksa klaras vid en privat eller
gemensam uteplats (cirka 1,5 m 6ver mark eller balkonggolv).

4 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

4.1 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet for prognosar 2030 har tillhandahallits av Vaxjo kommun.
Trafikdata kommer fréan Bullerutredning for detaljplan Ojabymotet i Vaxjo kommun® som gjorts for
ett narliggande omrade till Ojaby 9:4. Trafikuppgifterna har dar tagits fram for fastigheten Ojaby
1:17 m.fl.°. Den 6kade trafiken som kommer med de nya bostaderna har lagts till trafikflodet enligt
information fran OBOS Mark AB° samt Vaxjo kommun?t.

Trafikdata for vagarna som inkluderas i berékningarna presenteras i Tabell 4 samt Figur 4.

8 Arnesson, M (2019) Bullerutredning for detaljplan Ojabymotet i Véaxjé kommun. WSP Akustik.

9 Fran Lars Berggren, e- post den 2 februari 2019 och Per-Olof Lofberg, e-post den 19 mars 2019 och 15 april, samt
telefonsamtal den 12 april.

10 Fran Johan Nilsson, OBOS Mark AB, e-post den 2019-12-12.

1 Fran Johanna Posch Ahl, Véxjé kommun, e-post den 2019-12-13 samt 2019-12-20.
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Tabell 4. Trafikinformation for vagtrafik, prognosér 2030.

Vag Nr. i ADT Andel tung  Andel trafik Hastighet

Figur 4 (antal trafik (%) 12 (km/t)
fordon) kl. 22-06 (%)

Ny véag, mellan Ojabyvagen- 1 900 4 13 40

Helgbévagen

Helgdvéagen — norr om 2 785 4 13 40

Ringblomsvéagen

Nya végar, inom nya kvarter 3 525 0 13 30

Ojabyvagen, norrut — ny véag — 4 1100 30 13 60

Nylandavagen

Ojabyvagen, ny vag — 5 1800 30 13 60

Lunnabyvégen

Ojabyvagen, Lunnabyvagen - 6 3300 11 13 30

Harloévsvagen

Ojabyvagen, Harlovsvagen - 7 3300 9 13 40

Helgbévagen

Lunnabyvégen 8 1000 10 13 30

Helgdvagen, soder 9 800 4 13 30

Nylandavéagen norr 10 1850 7 13 90

Nylandavagen sdder 11 4350 7 13 90

Harlévsvagen norr 12 2000 6 13 60

Harlévsvagen soder 13 2000 6 13 30

12 Dygnsfordelning enligt schablon.
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Figur 4. Vagstrackningar samt numrering (Tabell 4) och trafikmangder. Bilden visar byggnadsutformningen fran 2019,
men samma trafiksiffror galler for byggnadsforslaget fran 2023-05-16.

4.2 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta samt vaglinjer befintliga vagar bygger pa digitalt
kartmaterial frn Metria.

Situationsplan for planerad bebyggelse samt nya vaglinjer har tillhandahallits frin OBOS Mark
ABZ,

4.3 FLYGBULLER

Flygplatsens tidigare genomfdrda utredningar har studerats. Resultatet fran dessa utredningar
finns sammanfattat i Avsnitt 7.3 i denna utredning. Utredningarna utférdes for prognosar 2030
och for tre olika scenarier, da flygplatsens rullbanor kan komma att férlangas mot séder. | denna
utredning har det antagits att alla moment som ror flygningen, fran start till landning inklusive
taxning, ansetts inkluderade som flygbuller, och ingér i flygplatsens tidigare bullerutredning for
utfardandet av miljétillstand.

Berakningar av flygbuller har tagits fram av Trafikverket och har presenterats i
Flygbullerutredning Vaxjo flygplats!4. Rapporten utgér underlag i foreliggande bullerutredning for
resonemang gallande flygbuller. | rapporten redovisas flygtrafiken till och fran Vaxjo flygplats

13 Fran Johan Nilsson, OBOS Mark AB, e-post den 2023-05-22.
14 Simonsson, B. (2012) Flygbullerutredning Vaxjo flygplats. WSP.
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fran oktober ar 2010 till september ar 2011, som ca 7 500 rorelser. | utredningen har antalet I
flygrorelser for prognosar 2030 beraknats till ca 13 000 rorelser. Under ar 2018 uppgick antalet
flygrorelser vid Vaxjo flygplats till ca 5 790'°.

Vaxjo flygplats aktiebolag har ar 1996 fatt miljctillstand enligt miljoskyddslagen till verksamhet
innefattande hogst 24 500 flygrorelser per ar samt att forlanga rullbanan till 2 100 m samt
anlagga uppstallningsplats och taxibana for detta.’® Antalet flygrorelser uppgar ar 1994 enligt
tillstdndsansokan till 14 500 varav allmanflyget star for 8000 flygrorelser. Prognosar for
tillstandet ar &r 2005 da det totala antalet flygrorelser prognostiserades uppga till 20 700/24 500
varav allmanflyget prognostiserades sta for 11 300/13 200 flygrorelser. De dubbla siffrorna beror
pa att tva alternativ fér prognos har angetts i tillstandsansokan.

Vid mindre flygplatser inkluderas vanligtvis taxning och varmkoérning av motorer i det som
raknas som flygbuller da detta inte bidrar pa ett vasentligt sétt till de ljudnivéer som alstras i
samband med start och landning, varken maximala eller ekvivalenta. | denna utredning har dock
taxning av flygplan berdknats separat.

4.4 VERKSAMHETSBULLER — FLYGPLATSENS
MARKVERKSAMHET

De ljudkéllor som klassas som flygplatsens markverksamhet ar snéréjning med sndskrapa och
snoslunga, reservkraftsanlaggning samt underhallskdrning av motorer. | denna utredning har
aven taxning vid start och landning samt varmkérning av motorer bedémts som
markverksamhet. For markverksamhet &r det riktvarden for verksamhetsbuller som ligger till
grund for beddmningarna, se Avsnitt 3.2.

For flygplatsens markverksamhet har inmatningar av ljuddata pa plats utforts. De ljudkallor som
matts upp och som ar inkluderade i de industribullerberakningar som utférts ar snéréjning med
snoskrapa och snoslunga, reservkraftsanlaggning samt underhallskérning av motorer.
Ljudmatningarna har sammanstallts i Avsnitt 5. Information om flygplatsens markverksamhet har
inhamtats via representanter pa Vaxjo Smaland Airport AB och BRA Flyg.

For berakningar av taxning har information fran WSPs bullerdatabas for flygplan anvands som
underlag for berakningarna.

4.4.1 Underhallskorning flygplansmotor

Uppgifter om var underhallskorning sker inom flygplatsomradet har erhallits fran flygplatsen.
Underhallskorning av motorer sker i dagslaget enbart vid behov och vid oférutsedda tillfallen.
Planerade underhallskorningar sker ej vid Vaxjo flygplats. Underhallskorning sker nar en trasig
komponent ersatts av en reservdel och motorn behdver kéras i kontrollerande syfte. Vanligtvis
sker underhallskorning av flygmotorer enbart med en motor igang. | séllsynta fall kan
underhallskorning behdva goras med bada motorerna igang eller som en take off, men detta ar
enligt representanten pa BRA flyg nagot som det bara finns behov av i undantagsfall.
Underhallskorning av motorer kan darfor ske oavsett tid pa dygnet eller baserat pa veckodag
och sker vanligtvis enbart ett fatal ganger per ar. Kérningen varar vanligtvis under 5 minuter dar
motorn startas, kommer upp i varv och blir varm for att sedan stédngas av och undersokas for att
stka efter lackage.

Underhallskorning av flygplansmotor sker antingen pa nagon av de markerade
uppstallningsplatserna vid flygplatsbyggnaden, i skydd av hangaren strax séder om de
markerade uppstaliningsplatserna eller i norra delen av landningsbanan dar det finns ytterligare

15 Vaxjo Smaland Airport (2019) Kort fakta om flygplatsen. https:/smalandairport.se/om-
flygplatsenlandningsbanan/landningsbanan/ [2019—06—04]
16 Koncessionsnamnden for miljoskydd, Nr 139/96 Dnr 171-491-95 Aktbil 30. Stockholm.

10356824 + Ojaby 9_4, Vaxjo. Bullerutredning DP | 16


https://smalandairport.se/om-flygplatsenlandningsbanan/landningsbanan/
https://smalandairport.se/om-flygplatsenlandningsbanan/landningsbanan/

\\\I)

en taxningsslinga. Vid berakningar av ljudnivaer fran underhallskérning av motorer har de
bullrande kallorna placerats dar de alstrar hogst ljudnivder mot bostaderna.

4.4.2 Snordjning

Snorojning/friktionshéjande atgarder sker nar det kommer eller har kommit sné samt for
friktionshojande atgarder, som bortborstning av sand. Snoplogning sker oftast med tva skrapor
som Kkor i rote (efter varandra). Vid enstaka tillfallen kérs tre skrapor samtidigt. Snéslungan kors
efter att sndskraporna varit i drift och enbart i undantagsfall &r sndslungan i drift samtidigt som
snoskrapor. Detta beror pa resursplanering av personal. Snorojning sker nar behovet uppstar
och da oavsett tid pa dygnet varfor samtliga tidsperioder (dag, kvall, natt) bor tas hansyn till vid
jamforelser med riktvarden.

4.4.3 Reservkraft

Den reservkraftsanlaggning som finns vid Vaxjo flygplats testkors en gang i manaden. Utéver
det kors reservkraften nar det ar risk for daligt vader eller dalig sikt, nar det ar daligt vader eller
dalig sikt samt om nagon stromkalla ar ur funktion. Reservkraften kors nar behovet uppstar och
kan darfor koras oavsett tid pa dygnet eller baserat pa veckodag varfor samtliga tidsperioder
(dag, kvall, natt) bor tas hansyn till vid jamforelser med riktvarden.

4.4.4 Taxning

Information har erhallits fran Vaxjo flygplats om flygplatsens trafikering under totalt 4 manader
fordelade 6ver perioden 2018—-2019 (augusti 2018 samt januari, mars och augusti 2019). Enligt
denna information och flygplatsens miljorapport trafikerades flygplatsen under 2019 och 2020
med flygplanstyperna Saab 200, ATR75, ATR76, ATP, Fokker 50, Airbus 320/321 och Boeing
757/737/738. Enligt uppgift fran Vaxjo flygplats'’ har postflyget upphort, men flygplatsen vill ha
mdjlighet till denna typ av trafik framover. Flygplansmodellen som anvants som postflyg var
Fokker 50 (F50). Enligt uppgift trafikerade dessa flygplatsen under natt mot vardag (avgang
22.30 mot Arlanda och ankomst 02.30).

Ljuddata for taxning av de flygplan som trafikerade Vaxjo flygplats under erhalina perioderna
2018 och 2019 har inhamtats frdn WSPs databas med matningar. Ljuddata som ligger till grund
for berakningarna for dessa flygplan framgar av Tabell 5.

17 Mattias Nilsson, sékerhetsansvarig pa Vaxjo flygplats
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Tabell 5. Grunddata frn "The Aircraft Noise and Performance Database" och berdknade ljudeffektnivder som anvants
som indata vid modellering av ljudkallor

Grunddata (200 ft.

avstand) V Ljudeffektniva

Flygplansmodell

SEL? LAFmax Leq 2 LAFmax
Saab2000 94 dBA 92 dBA 114 dBA 139 dBA
ATR72 87 dBA 84 dBA 107 dBA 131 dBA
F50 90 dBA 88 dBA 110 dBA 135 dBA
A320 96 dBA 92 dBA 116 dBA 139 dBA
A321 96 dBA 94 dBA 116 dBA 141 dBA
B757 94 dBA 93 dBA 114 dBA 139 dBA
B737-800 94 dBA 92 dBA 114 dBA 138 dBA
B737-500 94 dBA 93 dBA 114 dBA 140 dBA

1) Data fran "The Aircraft Noise and Performance (ANP) Database'®

2) SEL (Sound Exposure Level) &r ett matt pa ljudenergi, normerat till en sekund. Den ekvivalenta ljudeffektnivan ar
beraknad med hansyn tagen till SEL-nivans bidrag till den ekvivalenta ljudnivan under en timme. Vidare har det
antagits vara mjuk mark vid mattillfallet och en korrektion om +8,4 dB har anvéants for att ta hansyn till att SEL-
nivan ar uppmatt i en stillastdende mottagarpunkt.

Enligt Boverkets rapport for verksamhetsbuller, se Avsnitt 3.2, bor den ekvivalenta ljudnivan
bestdmmas for den mest bullrande hela timmen inom respektive period. |
riksintressepreciseringen, se Avsnitt 4.3, har antalet flygplansrorelser for prognosar 2030
beraknats till cirka 13 000. Detta innebar i snitt cirka 1,5 rérelser per timma, utspritt 6ver ett helt
ar. Genomgang av erhalina trafikdata visar att det i vissa fall har forekommit uppemot fyra
rorelser under en timme vid dagtid. For kvallstid ar motsvarande siffra som mest tva rorelser och
nattetid som mest en rorelse den varsta timmen.

Med tre mdjliga rutter till start- och landningsbana, se Figur 5, har det i berakningen antagits att
det sker 1-3 rorelser under en maxtimme pa varje rutt for de olika tidsperioderna, se Tabell 6.
Det betyder att det i berdkningarna taxar 1 flyg per rutt nattetid. Berakningen visar ett varsta fall,
da denna taxning inte beddms passera alla de tre rutterna vid en maxtimme.

18 https://www.aircraftnoisemodel.org/
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Figur 5. Rutter for flygplansrorelser till start- och landningsbana. Bilden visar byggnadsutformningen fran 2019, men
rutter for flygplansrorelser till start- och landningsbana géller ocksa for byggnadsforslaget fran 2023-05-16.

Tabell 6. Antalet rorelser vid den mest bullrande timmen for respektive tidsperiod.

Dag Kvall Natt

Flygplansmodell (k. 06-18)  (kl.18-22)  (KI. 22-06)

Antal rérelser per
maxtimme och rutt

5 MATNING

Direktfaltsmatning av ljudkallor tillhérandes flygplatsens markverksamhet har utférts 2020-01-23
av Matilda Arnesson och Johan Wittsten, WSP Akustik. Vaderforhallanden vid matningen anges
i Tabell 7 nedan. Matningarna har anvants som indata i berakningarna av verksamhetsbuller.

Tabell 7. Vaderférhallande

Datum Vaderlek Temperatur Vindstyrka Vindriktning
2020-01-23 Moilnigt, nastan dimma. 1°C 4 (9) m/s vastligt
Ibland regndroppar i
luften

Vid matning anvandes utrustning som anges i Tabell 8 nedan.

Tabell 8. Matinstrument

Typ Tillverkare Modell Serienummer
Ljudnivdmatare  Norsonic NOR140 1403839
Ljudnivdmatare  Norsonic NOR140 1404349
Kalibrator Norsonic Type 1251 31662
Avstandsmatare Bosch GLM 120C
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Ljudnivdmatare kalibrerades fore matstart samt efter genomforda métningar.
5.1 MASKINER OCH DRIFTSFALL
| Tabell 9 har de maskiner som mattes in och som anvénts i berdkningarna sammanstallts.

Matningarna for respektive ljudkalla har utférts enligt beskrivningar i avsnitt 5.1.1-5.1.4.
Métresultat for direktfaltsmatningarna presenteras utforligare i Bilaga 1.

Tabell 9. Kéllor for direktfaltsméatningar

Maskin Beteckning Ljudeffektniva, Lwamax Driftstid
i bilaga dBA rel. 1 pW dBA rel.
1pW

Intag reservkraft 1:1 109 109 100%
Utblas reservkraft 1:2 106 108 100%
Avgasror 1:3 91 92 100%
reservkraft

Sndslunga 2:1 115 117 100%
Sndskrapa 2:2 120 124 100%

inklusive borstar

Underhallskorning  2:4 137 139 5 min/h
flygplansmotor

5.1.1 Underhallskorning flygplansmotor

Underhallskorning av flygplansmotor bedomdes vara mest likt det ljud som intraffar nar
flygplanet taxar in eller ut med hogt gaspadrag. Méatningar gjordes i tva matpunkter; en matpunkt
rakt framfor flygplanet med matutrustning pa stativ 4 m 6ver mark med ca 24 m avstand fran
motorerna, samt en matpunkt vid sidan av flygplanet med matutrustning pa stativ 1,5 m Gver
mark med ca 17 m avstand frdn motorerna. Méatning gjordes nar enbart en motor var i drift. |
Figur 6 ses det flygplan dar métning av motorljud gjordes (ATR 72-600).

Figur 6 Matning av underhaliskorning av flygplansmotor.
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5.1.2 Snoéskrapa

Matningar utférdes som pass-by matningar mellan tva vagkoner med ca 15 m mellanrum.
Matutrustning var placerad pa stativ 1,5 m 6ver mark med ca 10 m avstand fran passage.
Métningen borjade nar skrapan passerade den forsta vagkonen och avslutades nar fordonets
bakre del passerade den andra vagkonen. Ljudnivan frdn snéskrapan méttes in under totalt fem
passager och har sedan medelvardesbildats.

5.1.3 Snoéslunga

Matningar gjordes i fyra matpunkter runt snoslungan; framfor, bakom, p& vénster sida, p& hoger
sida. Métutrustning var placerad pa stativ 1,5 m 6ver mark med ca 4 m avstand fran
snoslungan. Ljudnivan fran dessa fyra méatningar har medelvardesbildats.

5.1.4 Reservkraft

Matningar gjordes for tre separata ljudkallor tillhérande reservkraften; intag, utblds samt
avgasror. Méatningar utférdes for utblas och intag med matutrustning placerad pa stativ 1,5 m
6ver mark med ca 3 m avstand fran ljudkallan. For avgasroret gjordes métning med cirka ca 0,5
m avstand i sidled fran avgasroret.

6 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPLAN version
8.1. | berdkningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terréng,
byggnader och spar. Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets
utbredning, vilket innebar att reflektioner och skarmning paverkar ljudutbredningen.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utforda enligt Naturvardsverkets rapport Vagtrafikbuller
— nordisk berakningsmodell, reviderad 1996*°, rapport 4653. Enligt beréakningsmodellen for
vagtrafikbuller ar giltigheten for berakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran
vagen.

Bullerspridning visad i form av fargfalt ar beraknade inklusive reflexer. Ljudnivaer vid fasad ar
beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i den egna fasaden. Riktvardena &r angivna som
frifaltsvarden, vilket innebér att det endast ar beraknade ljudnivaer vid fasad som ar jamforbara
med riktvardena.

Mottagarhdjd vid samtliga bostadshus har satts till 2 meter ovan mark for samtliga vaningsplan.
Berakningar i markplan har gjorts 2 meter dver mark med upplésningen (grid) 5x5 meter.

Berakningar av maximal ljudniva har baserats pa 5th (Larmax, sin) for vagarna i samtliga scenarier.

6.1 BERAKNINGSNOGGRANNHET

Noggrannheten i utférda berakningar beror pa berakningsnoggrannheten hos Nordiska
berakningsmodellen samt noggrannheten i anvand indata sasom trafikuppgifter, vagstandard,
héjdkurvor, placeringen av hus och husens hojder etc. Sammantaget ger detta, som bast, en
noggrannhet pa + 3 dB.

6.2 BYGGNADSVOLYMER, BOSTADER

I modellen har byggnadsvolymer lagts in enligt de byggnadsytor for bostader som angivits i den
plankarta som tillhandahallits i projektet. Detta for att skapa mdjliga fasader att beréakna
ljudnivaer vid. Byggnadsvolymerna har givits det maximala vaningsantal som finns angivna for

19 Rapport 4935. Buller frAn sparburen trafik, nordisk berékningsmodell. Naturvardverket, 1996
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respektive yta i plankartan, vilket & mellan 2 och 6 vaningar. Beréakningar vid fasad har gjorts for
samtliga vaningsplan. | Figur 7 visas byggnadsvolymerna i 3D-vy fran berakningsprogrammet.

Figur 7. 3D-vy 6ver planerat bostadsomrade fran berakningsmodellen.

6.3 REDOVISNING TRAFIKBULLER

Fargskalan ar relaterad till riktvardet vid fasad sa att gransen mellan gront och gult motsvarar
riktvardet, 60 dBA dygnsekvivalent respektive 70 dBA maximal ljudniva. For dygnsekvivalent
ljudniva betyder gult att ljudnivan dverskrider riktvardet men att med rétt planlésning uppfyller
huset undantaget i férordningen med ljudskyddad sida eller for sma lagenheter (hogst 35 kvm).

For trafikbuller beraknas ljudnivan for trafikmangder for prognosar 2030. Trafikmangder som
tillkommer pa grund av de nya bostaderna ska vara inkluderade i de trafikmangder som
tillhandahallits av kommunen.

6.4 REDOVISNING INDUSTRIBULLER

Fargskalan ar relaterad till riktvardet vid fasad sa att gransen mellan gront och gult motsvarar
riktvardet nattetid vid ljuddampad sida, 40 dBA ekvivalent ljudniva nattetid respektive 55 dBA
maximal ljudniva. For industribuller kvallstid samt pa en ej ljuddampad sida nattetid, betyder
orange att ljudnivan 6verskrids. For industribuller dagtid betyder rétt att ljudnivan éverskrids.

Industribuller beréaknas for tre aktiviteter:

1. Underhallskorning av flygplansmotor med flygplanet placerad p& den sydligaste av
flygplatsens fyra markerade uppstallningsplatser (plats 10-12). Propellerflygplan med
en motor i drift.

2. Snordjning med snoréjningsfordonen i den sddra delen av landningsbanan och
reservkraft i drift.

3. Taxning i samband med start och landning.

| berékningarna avseende buller fran underhallskorning av flygplansmotor ar motorn satt att kora
i 5 minuter av en timme och med enbart en flygmotor aktiv. Detta ar den situation som uppstar
som flest tillfallen. Kallan for flygplansmotorn har placerats 3m ovan mark och pa den sydligaste
markerade uppstallningsplatsen pa rampen, vilken ar den placering som ger hogsta ljudnivaer
vid planerad bostadsbebyggelse.

| berakningarna avseende buller fran snéroéjning har de utforts for den placering dar bostaderna
blir som mest utsatta av snoréjningsfordon. DA &r tva sndskrapor och en sndslunga utplacerade
i samma omrade. Andra placeringar har testberaknats men redovisas ej. Snoskraporna ar
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berdknade som punktkallor placerade 1 m ovan mark och sndslungan ar berdknad som en
punktkalla placerad 1,5 m ovan mark.

Berakningar avseende buller fran taxning har gjorts med antagande om tre mdjliga rutter av
flygplansrorelser till och fran start/landningsbanan for tre representativa flygplanstyper.
Berakningarna redovisar maximal ljudniva fran de tre rutterna i samma berakning och visar
darmed ett varsta scenario vid start/landning.

7/ RESULTAT OCH SLUTSATSER

| detta avsnitt presenteras resultat fran trafikbullerberékningen, berakningar av
verksamhetsbuller frdn markverksamhet vid Vaxjo flygplats samt resultat av analys av tidigare
utférda utredningar for flygbuller. Forteckning 6ver bilagor som ar del av dessa resultat beskrivs
i Tabell 10.

Tabell 10. Bilagor

Bilaga Kalla Redovisad niva Hojd 6ver mark
2 Vagtrafikbuller Ekvivalent ljudniva 2 meter
3 Vagtrafikbuller Maximal ljudniva 2 meter
4 Verksamhetsbuller. Ekvivalent ljudniva 2 meter

Underhallskorning av flygmotor.
propellerflygplan med en motor i drift 5
min/timme

5 Verksamhetsbuller. Maximal ljudniva 2 meter
Underhallskorning av flygmotor.
propellerflygplan med en motor i drift 5

min/timme

6 Verksamhetsbuller. Ekvivalent ljudniva 2 meter
Reservkraft, snéslunga och snéskrapa.
Drift 100%

7 Verksamhetsbuller. Maximal ljudniva 2 meter

Reservkraft, sndslunga och sndskrapa.
Drift 100%

8 Verksamhetsbuller Maximal ljudniva 2 meter
Taxning, ATR72

9 Verksamhetsbuller Maximal ljudniva 2 meter
Taxning, F50
10 Verksamhetsbuller Maximal ljudniva 2 meter

Taxning, Boing 737-800

7.1 VAGTRAFIKBULLER

Beraknade ljudnivaer fran vagtrafiken redovisas i Bilaga 1-2. Ljudnivaer redovisas som
ekvivalent och maximal ljudniva 2 meter 6ver mark pa ljudutbredningskartor med iso-dB-linjer i
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steg om 5 dBA for detaljplaneomrédet. | Figur 8 visas de ekvivalenta och maximala ljudnivéerna
vid fasad fran véagtrafiken. | figuren visas fargen for den hogsta beraknade ljudnivan vid fasad.

Ekvivalent ljudniva WMaximal ljudniva
dBA ref. 20 yPa dBA ref. 20 yPa

> 75 . > 85
70 - 75 80 - 85

65 - 70 i 75 - 80
60 - 65 70 - 75
55 - 60 65 - 70
50 - 55 60 - 65

<=50 <=60

Figur 8 Ekvivalent och maximal ljudniva fran vagtrafik. Fargmarkeringen avser hégsta nivan vid ndgon vaning.

Berakningar for trafikbuller visar att ekvivalent ljudniva vid fasad klarar riktvardet 60 dBA vid
samtliga fasader. Ljudnivan vid fasad understiger 55 dBA vid samtliga fasader.

Nagra byggnader har delar av fasader dar bade den ekvivalenta ljudnivan 6verstiger 50 dBA
och den maximala ljudnivan 6verstiger 70 dBA, vilket &r de riktvarden som galler pa uteplatser
for bostader. Detta medfér att eventuella uteplatser fér bostader vid dessa fasader bor planeras
sa uteplatser placeras dar ljudnivan understiger ekvivalenta ljudnivaer om 50 dBA och maximala
ljudnivaer om 70 dBA. Det kan ocksa goras genom att huskroppar planeras sa att det skapas
skyddande och skarmande placeringar for uteplatserna. Da kan de anordnas pa mark i
anslutning till respektive bostadshus dar riktvardena klaras eller pa bostadernas tak. Andra
atgarder skulle kunna vara lokala bullerskydd som anordnas dar uteplatser 6nskas vid
respektive bostadshus.

Soder om planomrédet, i Ojaby langs Ojabyvagen, ligger Ojaby skola och Lindé férskola.
Trafiken p& Ojabyvagen bedéms dka med cirka 800 fordon till 3300 fordon i och med
utbyggnaden av bland annat planomradet Ojaby 9:4. | trafikbkningen ar &ven 6kning av trafik pa
grund av utbyggnad av t ex verksamhetsomrade mellan flygplats och aktuellt planomrade
medraknad. Trafikforandring till foljd av byggandet av industriomrade vid Ojabymotet &r €]
inkluderat i trafiksiffror till berékningarna i denna bullerutredning. Skol- och férskolegardarna i
Ojabyn har idag en ekvivalent ljudniva strax 6ver 55 dBA. Trafikokningen fran 2500 till

3300 fordon motsvarar mindre dn 1 dB 6kning av den ekvivalenta ljudnivan, vilket &r en knappt
hérbar forandring. Aven utan den tillkommenade trafiken som férvantas av bostaderna inom
utrett planomrade &r ljudnivan pa skolgardarna 6ver de ekvivalenta ljudnivaer som &r riktvarden
for skolgardar enligt Naturvardsverket.
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7.2 INDUSTRIBULLER

7.2.1 Underhallskoérning av flygmotorer

Beraknade ljudnivaer frAn underhallskérning av flygmotor redovisas i Bilaga 3—4. De redovisade
ljudnivaerna avser ett propellerflygplan med en motor i drift 5 min/timme. Ljudkallan &r placerad
dar ljudnivan blir som hogst vid till planerad bostadsbebyggelse och dar flygplan normalt
placeras vid denna typ av arbetsmoment. Ljudnivaer redovisas som hogsta ljudniva for
ekvivalent och maximal ljudniva 2 meter éver mark pa ljudutbredningskartor i steg om 5 dBA,
dar aven gards- och utemiljderna 2 m ovan mark visas. | Figur 9 visas de ekvivalenta och
maximala ljudnivaerna vid fasad fran underhallskorningen. | figuren visas fargen for den hogsta
beraknade ljudnivan pa nagon vaning vid fasad.

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
dBA ref. 20 yPa dBA ref. 20 pPa

> 55 IIII > 70
50 - 55 65 - 70

45 - 50 60 - 65

40 - 45 55 - 60
35 - 40 50 - 55
30 - 35 45 - 50

<=30 <=45

Figur 9 Ekvivalent och maximal ljudniva fr&n underhallskorning av flygmotorer. Fargmarkeringen avser higsta nivan vid
nagon vaning.

Enligt berakningar blir den ekvivalenta ljudnivan hogst 45 dBA vid fasad. Det innebér att
riktvardet dagtid (50 dBA), kvallstid (45 dBA) och nattetid (45 dBA) klaras. Den maximala
ljudnivan nar en flygmotor underhallskérs ar aven den betydligt lagre an riktvardet nattetid om
hdgst 55 dBA.

Detta galler nar flygplanet &r uppstallt pa markerade uppstallningsplatser dar ljudet fran motorn
skarmas av flygplatsbyggnaden. Om underhallskérning av motorer gors pa den taxningsslinga
som ar belagen vid den norra delen av landningsbanan klaras géllande riktvarden avseende
ekvivalent och maximal ljudniva for industribuller. Om flygplansmotorer istéllet kérs pa den stédra
delen av rampen, dar motorn inte skarmas av flygplatsbyggnaden mot bostaderna inom
planomradet vid Ojaby 9:4 blir den ekvivalenta ljudnivan berakningsméssigt éver 45 dBA och
riktvarden for industribuller kan komma att 6verskridas kvélls- och nattetid. Underhallskérning
av flygplansmotorer sker dock sa séllan, enligt de uppgifter som fatts fran personal pad BRA Flyg,
att dessa underhallskérningar kan ses som enstaka handelser och buller vid fasad utomhus fran
underhallskérning av flygplansmotorer bor inte ligga till grund for att hindra att bostader uppfors
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inom planerat detaljplaneomrade. Daremot bor bostadernas fasader dimensioneras for att inte
storningar ska orsakas av underhallskérningen.

Enligt flygplatsens miljétillstand ska Trafikledning dessutom ske pa ett sddant sétt att
bullerstérningar undviks i storsta méjliga utstrackning, varfor underhdllskérning av motorer, i de
fa fall de behover utfoéras, bor vara hanvisade till att ske i skydd av flygplatsbyggnaden.

7.2.2 Snorojning och reservkraft

Beraknade ljudnivaer fran underhallskorning av flygmotor redovisas i Bilaga 5 — 6. De
redovisade ljudnivderna avser berékningar da snoskrapa, snoslunga och reservkraft ar i drift vid
flygplatsen. Drift av reservkraft och snérojning kan ske vid alla tider pa dygnet. Ljudnivaer
redovisas som hogsta ljudniva for ekvivalent och maximal ljudniva 2 meter ovan mark pa
ljudutbredningskartor i steg om 5 dBA, dar dven gards- och utemiljoerna 2 m ovan mark visas. |
Figur 10 visas de ekvivalenta och maximala ljudnivderna vid fasad fran snorgjning och korning
av reservkratt.

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

A
3 . > 55
50 - 55

45 - 50

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

‘BT
50 - 55

45 - 50

40 - 45 40 - 45 P
35 - 40 35 - 40 \\
30 - 35 30 - 35

<=30 <=30

Figur 10 Ekvivalent och maximal ljudniva frAn snéréjning och reservkraft. Fargmarkeringen avser hdgsta nivan vid ndgon
vaning.

Enligt beréakningar blir den ekvivalenta ljudnivan hogst 45 dBA vid fasad. Det innebéar att
riktvardet dagtid (50 dBA), kvallstid (45 dBA) och nattetid (45 dBA) klaras. Den maximala
ljudnivan nar snorojning och reservkraft ar i drift ar Aven den betydligt lagre an riktvardet nattetid
om hogst 55 dBA. Vissa platser far ekvivalenta ljudnivaer, dar en eventuell uteplats kan komma
att placeras, som 6verskrider riktvardet for ljudniva vid uteplats kvallstid (45 dBA).

Snoréjningen ar, liksom testkdrning av flygmotorer, héndelser som inte sker ofta. Nar det finns
behov av snérojning gar det inte att reglera nar arbetsmomenten ska paga, utan det kan ske
dygnet runt. D& snorojning ar mycket sasongsberoende och ej orsakar hdga ljudnivaer som
markant dverskrider gallande riktvarden vid planerade bostader bér dessa berédknande
Overskridanden av riktvarden inte ligga till grund for att hindra att bostader uppférs inom planerat
detaljplaneomrade. Som tillagg sker inte snorojning under de tidpunkter pa aret da uteplatser
kan forvantas anvandas som mest.
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Ljudnivaer fran taxning har beraknats och de maximala ljudnivaerna redovisas i Bilaga 8-10. De
redovisade ljudnivderna avser beréakningar for taxning av flygplanstyperna ATR72, F50 samt
Boing 737-800. Dessa flygplanstyper har valts ut till berakningarna da de visar en spridning
mellan typerna.

De ekvivalenta ljudnivderna under den mest utsatta timmen blir lagre &an 40 dBA vid fasad. Det
innebar att riktvardet dagtid (50 dBA), kvallstid (45 dBA) och nattetid (45 dBA) klaras for
samtliga flygplanstyper som &r namnda i Tabell 2. Ingen separat redovisning av dessa ljudnivaer
gors da de ekvivalenta ljudnivaerna inte kommer vara styrande for bedémningen av buller fran
taxning.

Enligt Boverkets riktvarden boér maximala ljudnivaer éver 55 dBA vid bostadsfasad inte
forekomma nattetid annat &n vid enstaka tillfallen. Utbredning av de maximala ljudnivaerna
redovisas i Bilaga 8-10 fér ATR72, Fokker F50 respektive Boeing 737—800 samt i Figur 11,
Figur 12 och Figur 13. Om postflyget aterupptar sina flygningar kommer Fokker F50 troligtvis
vara den mest forekommande flygplanstypen nattetid.

Maximal ljudniva,
dBA ref. 20 uPa

Maximal ljudniva,
dBA ref. 20 pPa

Figur 11. Maximal ljudniva vid fasad fran taxning av Figur 12. Maximal ljudniva vid fasad fran taxning av
flygplanstypen ATR72. flygplanstypen Fokker F50.

10356824 « Ojaby 9_4, Vaxjo. Bullerutredning DP | 27



\\\I)

Maximal ljudniva,
dBA ref. 20 pPa

Figur 13. Maximal ljudniva vid fasad fran taxning av
flygplanstypen Boing 737—800.

Berakningar visar att den maximala ljudnivan inte 6verskrider riktvardet 55 dBA maximal ljudniva
vid planerade bostéader foér ATR72, se Figur 11. Dock 6verskrids det for flera andra aktuella
flygplanstyper, se exempel i Figur 12 och Figur 13. Pa grund av utformningen av kvarteren blir
de maximala ljudnivaerna aven pa bostadernas sida som vander sig bort fran flygplatsen hogre
an 55 dBA. Det ar alltsa inte mojligt att tillskapa sig bullerdampade sidor dar man klarar
riktvardet for maximal ljudniva nattetid med foreslagen utformning av bostader.

| detaljplanen ska bedémning om markens lamplighet for bostader goras, och malet ar att det
inte ska begransa flygplatsens framtida verksamhet. Det far inte foreligga nagon betydande risk
att flygbullret kan orsaka sémnstdrningar och darfoér utgora en olagenhet for manniskors halsa.

Enligt erhallen trafikinformation fran flygplatsen startar eller landar i genomsnitt ett flyg under
den varsta timmen, totalt som mest 1 taxning per natt. Risk fér dverskridande av riktvardet for
maximal ljudniva nattetid forekommer darmed 1 gang per natt enligt erhallen data. For att inte
utgora nagon storre risk for sdmnstorningar bor detta beaktas vid projektering av bostaderna nar
det galler ljudisolering.

Detta bedoms kunna sakerstallas genom att nogsamt séakerstalla att inomhusnivaerna klarar
Boverkets byggregler om hogst 45 dBA maximal ljudniva vid den mest bullrande flygplanstypen.
Antalet flyg under natten bedoms som mycket f& och aven om trafikeringen okar ar risken
mycket liten att antalet flyg nattetid blir fler &n 5. Da &r risken for olagenhet framgent mycket
liten.

Vart att notera ar att taxning vanligtvis sker i ndra anslutning till start och landning vilket alstrar
betydligt hogre ljudnivaer. Vid start och landning tillampas andra riktvarden for lijudnivaer
utomhus. Dock galler samma krav inomhus, att ljudnivan inte far 6verstiga 45 dBA maximal
ljudniva fler an 5 ganger per natt.

For att sakerstalla att bostaderna projekteras med tillrackligt bra ljudisolering foreslas i
detaljplanen en storningsbestammelse for maximal ljudniva inomhus nattetid.
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7.3 FLYGBULLER

For Vaxjo flygplats har en befintlig utredning av flygbuller studerats, Flygbullerutredning Vaxjo
flygplats?®. Resultatet av de berakningar som utfordes i flygbullerutredningen avseende
ekvivalent ljudniva redovisas i Figur 14 nedan. FBN 55 kan ses markerat med rod, bla och svart
linje i figuren. De olika linjedragningarna avser befintligt bansystem respektive tva alternativ for
forlangt bansystem. Aktuellt detaljplaneomrade ar markerat som orangea fargfalt till hoger om
flygplatsen Figur 14.
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Figur 14 Flygbullernivan (FBN) 55 dBA visas som réd, bl& och svart linje for tre olika alternativ for banstreckning.
Planomradet for nya bostader visas som orangea fargfalt till hoger om flygplatsen. Planomradet som visas i figuren ar
forslaget fran 2019. Forslaget fran 2023-05-16 skiljer i att kvarteren i sydvast utokats marginellt norrut samt att det
kvarter som planerats langst norrut har exkluderats. Samma slutsats galler for bada férslagen angaende flygbullerniva
(FBN) 55 dBA.

| Flygbullerutredning Vaxjo flygplats?! utférdes &ven berakningar for maximal ljudniva Lamax.
Utbredningsytan fér maximal ljudniva Lamax 70 dBA 3 ggr/dygn visas i Figur 15. Aven denna niva
redovisas for tre olika banstreckningar. Till vanster i bild syns ytan dar ljudniva Lamax 70 dBA

3 ggr/dygn 6verskrids, dar planomradet ligger i den svarta rutan. Hoger sida i Figur 15 visar en
inzoomad vy dar planomradet ses som orangea ytor.

20 Simonsson, B. (2012) Flygbullerutredning Véxjo flygplats. WSP.
2% simonsson, B. (2012) Flygbullerutredning Véxjo flygplats. WSP.
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Bade FBN 55 dBA och Lamax 70 dBA 3 ggr/dygn fér samtliga banstrackningar exkluderar
planomradet for detaljplanen vid Ojaby 9:4. Det &r den maximala ljudnivan som avgor
utbredning av riksintresset enligt slutsatserna i flygbullerutredningen.

Ljudnivaerna fran flygplatsen enligt riksintressepreciseringen utgor inte nagot hinder for att
uppfora bostader inom planomradet. Enligt trafikbullerforordningen far 16 éverskridanden av
70 dBA maximal ljudniva flygtrafik ske dag och kvallstid (kl.06—22) och 3 Gverskridanden far ske
nattetid (kl.22-06). | tillstandet for Vaxjo flygplats ges tillstand for upp till 24 500 flygrorelser per
ar. Riksintressepreciseringen, med inkluderade berakningar, ar framtagen med ett
prognostiserat antal flygrérelser om 13 000, vilket &r drygt halften av det antal flygroérelser som
ar godkant for flygplatsen enligt dess miljtillstand. Ett rimligt antagande &r att en dubblering av
det totala antalet flygrorelser skulle innebéra en dubblering av det antal flygrorelser som gors
med respektive flygplanstyp i riksintressepreciseringen. Detta innebér att samma andel
flygrérelser fortfarande gors per flygplanstyp trots ett 6kat totalt antal flygrorelser. Skulle en
okning i flygrorelser goras pa detta satt skulle den svarta linjen i Figur 15 visa

Lamax 70 dBA 6 ggr/dygn. Detta ar vasentligt mindre an de 16 dverskridanden, mellan kl. 06—22,
av 70 dBA maximal ljudniva flygtrafik som anges i Trafikbullerforordningen. Nattetid, kl 22—06,
da riktvardet 70 dBA maximal ljudniva tillats éverskridas 3 ganger enligt
Trafikbullerférordningen, ar sannolikheten mycket liten att fler &n 3 av de totalt 6
dverskridandena av 70 dBA maximal ljudniva flygtrafik ska ske nattetid (kl. 06—22).
Beddmningen gors darmed att Trafikbullerférordningen kan innehéllas vid planerad
bostadsbebyggelse avseende flygbuller &ven om trafiken okar till det maximalt tilldtna antalet
flygrorelser enligt gallande miljétillstand.

gréns for LAmax 70 dBA

i
22
280

Figur 15. Gron linje visar gransen for Lamax 70 dBA 3ggr per dygn. Till vénster i bilden syns den yta dér Lamax 70 dBA
6verskrids. Till vanster ar aktuellt planomrade fran 2019. Sedan dess har kvarteren i sydvast utékats nagot norrut, men
inte vasterut. Planomradet ligger darmed utanfor konturen for Lamax 70 dBA.

10356824 « Ojaby 9_4, Vaxjo. Bullerutredning DP | 30



7.4  OVRIGA MOJLIGA VERKSAMHETER | OMRADET

Norr om planomradet finns en géallande detaljplan med definition "ej storande verksamhet”. Det
innebér att planen endast tillater verksamheter med begransad omgivningspaverkan.

Har kan verksamheter ha hunnit uppftras innan bostéderna i denna detaljplan har hunnit
byggas. Bygglovshandlaggare bér genom krav pa kompletterande bullerutredning sékerstalla att
tilkommande verksamheter i narheten av planomradet planeras sa att korvagar, godshantering
och 6vriga bullrande kallor vands bort frn utrett planomrade for att hoga ljudnivaer fran dessa
ska klaras vid fasad for bostader i Ojaby 9.4.

7.5 SAMMANVAGD BEDOMNING SAMTLIGA BULLERKALLOR

De planerade bostaderna ar inte utsatta for trafikbullernivaer dver riktvardet 60 dBA ekvivalent
ljudniva. Inte heller flygbullret 6verskrider de ljudnivaer som ar preciserat som riksintresse.

Den verksamhet som finns i narheten och som kan orsaka buller &r aktiviteter p& mark vid
flygplatsen. Denna verksamhet ar snorgjning, test av reservkraft, underhdllskérning av
flygplansmotorer och taxning av flyg vid start eller landning. Detta ar sddant som pagér sallan
och/eller &r mycket sdsongsknutet.

Vid underhallskoérning av flygplan star det skarmat av flygplatsbyggnaden alternativt i norra
delen av flygplatsomradet. Nar en flygplansmotor underhallskors klaras riktvarden bade
avseende ekvivalent och maximal ljudniva. Underhallskérning av flygplansmotor kan bedémas
som en enstaka handelse vilket bostéader inte bér dimensioneras for.

N&r snorojning och reservkraft kors klaras riktvarden for ekvivalent och maximal ljudniva vid de
planerade bostadernas fasader alla tider pa dygnet. Vid uteplats klaras ej riktvardet 45 dBA
ekvivalent lijudniva vid samtliga mdéjliga placeringar av uteplats intill bostaderna. Snorojning sker
inte som daglig verksamhet utan bor, liksom underhallskorning, raknas som enstaka handelser
som sker vid fa tillfallen pa vintern nar behovet att anvanda uteplatser inte ses vara som storst.
Inte heller detta bor hindra att bostader uppfors.

Taxning av flygplan vid start eller landning brukar ofta rédknas in i cykeln for start och landning. |
detta fall har taxningen beraknats separat for att avgora dess paverkan pa kommande bostader.
Riktvardet for den ekvivalenta ljudnivan beraknas klaras, medan riktvardet nattetid for den
maximala ljudnivan berdknas 6verskridas for vissa flygplanstyper. Da detta idag sker hogst en
gang per natt bor avsteg fran riktvarden utomhus kunna goras under férutsattning att
bostaderna ljudisoleras s& att ljudnivan inomhus blir acceptabel. Aven om trafikeringen okar ar
det ej troligt att antalet flyg nattetid blir fler &n 5.

Om bostaderna klarar Boverkets byggregler om hogst 45 dBA maximal ljudniva inomhus vid
taxning av den mest bullrande flygplanstypen ar risken for olagenhet framgent mycket liten.

Bedomningen &r att det inte ar rimligt att utfora andra atgarder vid utformning av byggnaderna
eller vid uteplatser fér denna del av verksamheten. For att sakerstélla att bostaderna projekteras
med tillrackligt bra ljudisolering foreslas i detaljplanen en storningsbestammelse for maximal
ljudniva inomhus nattetid.

Den sammanlagda bedémningen ar att bullret ej utgér nagon storre risk for olagenhet i
kommande bostader for aktuellt detaljplaneomrade.
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2020-02-18 Bilaga 1 \\ \ I )
1:1 Intag reservkraft

Typ Intag reservkraft

Placering Yttervagg norr

Kallhojd (m) 1,7

Drift 100%

Driftstid

Oktavband (Hz) | 31,5| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

I-WA,eq

(dB rel. 1 pW) 57 76 85 98 | 100 | 104 | 104 | 98 87

I-WA,eq tot I-WA,max

(dBrel. 1 pW) 109 (dB rel. 1 pW) 109

Kommentar Hojden ar till mitten av gallret. Kan koras dag, kvall eller natt.

\\ams.corp.pbwan.net\DavWWWRoot\projects\10275332\Document\10294703\6_Métningar_ojaby flyg\
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1:2 Utblas reservkraft

Typ Utblas reservkraft

Placering Yttervagg oster

Kallhojd (m) 1,2

Drift 100%

Driftstid

Oktavband (Hz) | 31,5 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 ( 2000 | 4000 | 8000

I-WA,eq

(dB rel. 1 pW) 65 85 89 97 99 ( 102 | 100 | 95 87

I-WA,eq tot I-WA,max

(dB rel. 1 pW) 106 (dB rel. 1 pW) 108

Kommentar Hojden ar till mitten av gallret. Kan koras dag, kvall eller natt.
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1:3 Avgas reservkraft

Typ Avgas reservkraft

Placering Yttervagg oster

Kallhojd (m) 2,6

Drift 100%

Driftstid

Oktavband (Hz) | 31,5| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

I-WA,eq

(B rel. 1 pW) 52 84 79 82 84 86 84 77 66

I-WA,eq tot I-WA,max

(dB rel. 1 pW) a (dB rel. 1 pW) 92

Kommentar Kan kdras dag, kvall eller natt.
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2:1 Snoéslunga

Typ Sndslunga

Placering Mark

Kallhojd (m) 0,7

Drift 100%

Driftstid

Oktavband (Hz) | 31,5 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 ( 2000 | 4000 | 8000

I-WA,eq

(dB rel. 1 pW) 75 89 | 102 | 107 | 111 | 110 | 107 | 102 | 91

I-WA,eq tot I-WA,max

(dB rel. 1 pW) 115 (dB rel. 1 pW) 117

Kommentar Medelvarde av flera matningar. Kan kdras dag, kvall eller natt.
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2:2 Snoskrapa

Typ Snoskrapa

Placering Mark

Kallhojd (m) 2

Drift 100%

Driftstid

Oktavband (Hz) | 31,5| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

I-WA,eq

(dB rel. 1 pW) 72 85 98 ( 112 | 116 | 114 | 113 [ 109 | 101

I-WA,eq tot I-WA,max

(dB rel. 1 pW) 120 (dB rel. 1 pW) 124

Kommentar Medelvarde av flera matningar. Kan kdras dag, kvall eller natt.
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2:3 Flygplan med propeller dubbla motorer

Typ Flygplan med propeller dubbla motorer
Placering Mark
Kallhojd (m) 3

Drift 100%

Driftstid

Oktavband (Hz) | 31,5 | 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
I-WA,eq

(@B rel. 1 pW) 75 105 | 116 | 121 | 128 | 131 | 137 | 137 | 133
I-WA,eq tot I-WA,max

(dBrel. 1 pW) 141 (dB rel. 1 pW) 144

Matning med bada motorer i drift. Kan kéras dag, kvall eller

Kommentar
natt.
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Bilaga 1

2:4 Flygplan med propeller en motor

Typ Flygplan med propeller en motor

Placering Mark

Kallhojd (m) 3

Drift 100%

Driftstid

Oktavband (Hz) | 31,5 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 [ 2000 | 4000 | 8000
Lwaeq

(B rel. 1 pW) 79 92 | 102 | 107 | 121 | 127 | 132 | 132 | 132
I-WA,eq tot I-WA,max

(dBrel. 1 pW) 137 (dB rel. 1 pW) 139

Kommentar Matning med en motor i drift. Kan kéras dag, kvall eller natt.

\\\I)

\\ams.corp.pbwan.net\DavWWWRoot\projects\10275332\Document\10294703\6_Métningar_ojaby flyg\

7



WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Kund: OBOS Mark AB
Projekt: Ojaby 9:4, Vaxjo kommun

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

> 75
70 - 75

65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55

<=50

Teckenforklaring

Bostadsbyggnad
- Sambhallsfunktion

|:| Ny byggnad

Ovriga byggnader
- vag

Berakningsyta

Bilaga 02

Berakningar av trafikbuller fran vagtrafik.
Trafiksituation enligt planforslag for
prognosar 2030.

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10356824 Matilda Arnesson

Handlaggare Granskad

Matilda Arnesson Roger Fred

orecheaum K almar 2023-05-26




WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Kund: OBOS Mark AB
Projekt: Ojaby 9:4, Vaxjo kommun

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

> 85
80 - 85

75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65

<=60

Teckenforklaring

E Bostadsbyggnad
B samhalisfunktion

|| Nybyggnad

Ovriga byggnader
—FE- vag

D Berakningsyta

Bilaga 03

Berakningar av trafikbuller fran vagar.
Trafiksituation enligt planférslag for
prognosar 2030.

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10356824 Matilda Arnesson

Handlaggare Granskad

Matilda Arnesson Roger Fred

Ort och datum Kalmar 2023-05-26
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WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Kund: OBOS Mark AB
Projekt: Ojaby 9:4, Vaxjo kommun

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

> 55
50 - 55

45 - 50
40 - 45
35 - 40
30 - 35

<=30

Teckenforklaring
Bostadsbyggnad

B samhalisfunktion

|:| Nybyggnad

Ovriga byggnader

¢ Punktkalla

E Flygbana

Facade Noise Map
Facade point
© Facade point with conflict
Free field point
O  Free field point with conflic

Bilaga 04

Berakningar av industribuller fran
propellerflygplan med en motor i drift.
Drift: 5 min/timme.

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10356824 Matilda Arnesson

Handlaggare Granskad

Matilda Arnesson Roger Fred

Ort och datum Kalmar 2023-05-26




WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Kund: OBOS Mark AB
Projekt: Ojaby 9:4, Vaxjo kommun

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

> 70
65 - 70

65 - 65
55 - 65
50 - 55
45 - 50

<=45

Teckenforklaring

Bostadsbyggnad
B samhailsfunktion

| Nybyggnad

Ovriga byggnader

¢ Punktkalla

% Flygbana

Bilaga 05

Berakningar av industribuller fran
propellerflygplan med en motor i drift.
Drift: 5 min/timme.

Maximal ljudniva 2 m éver mark.

(A3) Skala 1500 — T 10356824 " Viatilda Amesson

0 7 0 140 2 1 0 Handlaggare . Granskad
m Matilda Arnesson Roger Fred

| | | ]
Ort och datum Kalmar 2023-05-26




WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Kund: OBOS Mark AB
Projekt: Ojaby 9:4, Vaxjo kommun

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

> 55
50 - 55

45 - 50
40 - 45
35 - 40
30 - 35

<=30

Teckenforklaring
Bostadsbyggnad

B samhalisfunktion

E Nybyggnad

Ovriga byggnader

¢ Punktkalla

% Flygbana

Facade Noise Map
Facade point
©  Facade point with conflict
Free field point
©  Free field point with conflict

Bilaga 06

Berakningar av industribuller fran
reservkraft, snéslunga och snéskrapa.
Drift: 100%.

Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark.

10356824 Matilda Arnesson

(A3) Skala 1:5000
0

7 O 140 2 1 O 0/ = Handlaggare . Granskad
Matilda Arnesson Roger Fred

Ort och datum Kalmar 2023-05-26




WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Kund: OBOS Mark AB
Projekt: Ojaby 9:4, Vaxjo kommun

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

! : > 70

Vaxjo Flygplats : | 65 - 70
65 - 65

55 - 65

.50 - 55

45 - 50

<=45

Teckenfdrklaring

E Bostadsbyggnad
B samhalisfunktion
| Nybyggnad

Ovriga byggnader
—¥E- Vvag

D Berakningsyta

¥ Punktkalla

- Flygbana

Bilaga 07

Berakningar av industribuller fran
reservkraft, snéslunga och sndskrapa.
Drift: 100%.

Maximal ljudniva 2 m 6ver mark.

(A3) Skala 1:5000 eSS T 10356824 e iatilda Arnesson
0 70 140 210 z ‘ ‘ " Matilda Arnesson |~ Roger Fred

Ort och datum

Kalmar 2026-05-26
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Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm

Tel +46 10 7225000

Kund: OBOS Mark AB
Projekt: Ojaby 9:4, Vaxjo kommun

Maximal ljudniva,
dBA ref. 20 pPa

> 70
65 - 70
60 - 65

55 - 60

50 - 55

45 - 50
<=45

Teckenforklaring
Bostadsbyggnad

B samhalisfunktion

E Nybyggnad
Ovriga byggnader
—3=E Vvag
| Berakningsyta

Flygbana

Bilaga 8
Berakningar av maximala ljudnivaer fran
flygplan vid taxning av flygplanstypen

ATR72.
Nattetid, kl 22-06, 2 m 6éver mark.

Uppdragsledare .
Matilda Arnesson
Roger Fred

10356824
Granskad

Matilda Arnesson
Kalmar 2023-05-26

Uppdragsnr

Handlaggare

Ort och datum

(A3) Skala 1:5000
0 100 200 §
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WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Kund: OBOS Mark AB
Projekt: Ojaby 9:4, Vaxjo kommun

Maximal ljudniva,
dBA ref. 20 pPa

> 70
65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50

<=45

Teckenforklaring
Bostadsbyggnad

B samhalisfunktion

E Nybyggnad
Ovriga byggnader

—3=E Vvag

| Berakningsyta

Flygbana

Bilaga 9

Berakningar av maximala ljudnivaer fran
flygplan vid taxnin av flygplanstypen
Fokker F50

Nattetid, kl 22-06, 2 m 6éver mark.

Uppdragsnr Uppdragsledare

10356824 Matilda Arnesson

Handlaggare Granskad

Matilda Arnesson Roger Fred

Ort och datum Kalmar 2023-05-26




WSP Akustik

Arenavagen 7
SE-121 77 Stockholm \\ \ I )

Tel +46 10 7225000

Kund: OBOS Mark AB
Projekt: Ojaby 9:4, Vaxjo kommun

Maximal ljudniva,
dBA ref. 20 pPa

> 70
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 -

<=45

Teckenforklaring

Bostadsbyggnad
B samhalisfunktion

E Nybyggnad

Ovriga byggnader
—J¥=L Véag

D Berakningsyta
% Flygbana

Bilaga 10

Berakningar av maximala ljudnivaer fran
flygplan vid taxning av flygplanstypen
Boeing 737-800.

Nattetid, kl 22-06, 2 m dver mark.

N

(A3) Skala 1:5000-. %
0

100 200

\ .
_ J = Q ‘ Handlaggare Mat”da Amesson Granskad Roger Fred
: X Ort och datum Kalmar 2023_05_26




