repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

PM

VA- OCH DAGVATTENUTREDNING FOR STJARNVIK 15:55
UPPDRAGSNUMMER: 13010193

I/
il

i

-

F

S

R

S

2020-03-06
REV: 2021-03-01

VA-SYSTEM SYD
UPPDRAGSLEDARE: LINNEA LARSSON

HANDLAGGARE: MARYAM KARIMI
GRANSKARE: ERIK MAGNUSSON

Sweco



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Sweco
Borgmastaregatan 5

SE 39235 Kalmar,
Telefon +46 8 695 60 00

WwWWw.sweco.se

Sweco Environment AB
RegNo: 556346-0327
Styrelsens sate: Stockholm

Maryam Karimi
Ingenjoér inom kemi, vatten och miljoé
VA-utredning syd

Mobil +46 73 329 05 68
maryam.karimi@sweco.se



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Innehall

1 Inledning 1
2 Forutsattningar 2
2.1  Omrédesbeskrivning 2
2.2 Topografi och markforhallanden 3
2.3 Grundvatten 6
2.4 VA-ledningar 6
2.5 Recipient 7
3 Berakning av floden och avrinningskoefficienter

3.1 Dagvattenfléden 7
3.2 Erforderlig utjamningsvolym 8
4 Forslag till dagvattenhantering 8
4.1  Skyfall 8
4.2 Avledning av dagvatten och hojdséttning 9
4.3  Rekommendationer med hansyn till geoteknik 11
4.4 Stuprérsutkastare 11
4.5 Diken 11
4.6 Rening av dagvatten 12
4.7 Eventuella kompletterande dagvattenatgarder 13
4.7.1 Genomslapplig belaggning 13
4.7.2 Biofilter 13
5 Dimensionerande vattenférbrukning 14
6 Dimensionerande spillvattenavrinning 14
6.1 Kontroll befintliga ledningar 15
6.2  Val av anslutningspunkt 15

PM

REV: 2021-03-01

LL \\sekaafs001\projekt\21233\13010193_va-utredning_stjarnvik\000\10 arbetsmtrl_dok\granskningshandling_va-utredning_stjarnvik_210225.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

1 Inledning

Sweco har pa uppdrag av ZAC AB (Zana Canpolat) genomfért en VA- och
dagvattenutredning infor detaljplan inom fastigheten Stjarnvik 15:55 (se Figur 1).
Fastigheten ar belagen inom tatorten Tavelsas i Vaxjo kommun. Syftet med detaljplanen
ar att mojliggéra nybyggnation av bostader inom planomradet.

Denna utredning tas fram for att kartlagga forutsattningarna for en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering inom planomradet med hansyn till planerad byggnation. En
bedomning av reningsbehovet gors dven for dagvatten fran olika typer av ytor som har
olika fororeningsgrad. | uppdraget ingar aven att berakna vatten- och spillvattenmangder
samt att ange anslutningspunkt till den allmanna VA-anlaggningen.

oljarnvix

Figur 1: Oversiktskarta. Planomradets ungefarliga lage har markerats med en ring.
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2 Forutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning

Det aktuella planomradet ar belaget inom fastigheten Stjarnvik 15:55, nara sjon
Tavelsdssjons norra strand och gransar i norr mot Vag 700. Oster och nordvést om
fastigheten finns bostader i form av villabebyggelse. Omradet ar cirka 1,5 ha stort och
bestar huvudsakligen av angs-/akermark och fére detta skogsmark.

Exploateringen innebér byggnation av 19 villafastigheter med parkering och grénytor.
lllustrationskarta visas nedan i Figur 2.
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Figur 2: lllustrationskarta av Borgstrom Arkitektur.
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2.2

Topografi och markférhallanden

En geoteknisk undersokning har genomférts av Sweco Civil AB &r 2020. Resultatet visar
att marknivan inom omradet ar varierande med nivaer mellan ca +155,0 m till +157,5 m.
De lagsta nivaerna patraffades i sodra delen, mot sjon, och de hdgsta i norra delen av
omradet. Se Figur 3.

Figur 3: Topografisk karta 6versiktskarta dar planomrédets ungefarliga lage markeras av svart
cirkel. Hojddatan kommer fran nationella hojdmodellen. Lagre nivaer ar bl& och hogre nivaer
gulgrona. Kalla: Scalgo Live 2020.

Planomradet bestar av sandig mulljord, sand och moran, vilket tyder p& en lag
genomslépplighet inom fastigheten.

Omradet genomkorsas i nord-sydlig riktning av ett dike, som i fastighetens sddra del
rinner mot sydvast. Se Figur 4 nedan. Det finns &ven en mindre damm omedelbart dster
om fastigheten. Vid undersokningstillfallet visade sig att det fanns mycket vatten i diket,
vilket hade svammat 6ver i fastighetens sddra delar. Dammen var aven 6versvammad.
Se Figur 5 och Figur 6 nedan.
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Figur 4: Planomradets ungefarliga grans har markerats med streckad gron linje. Dikets riktning
utanfér samt inom planomradet har markerats med heldragna roda linjer. Foto: Scalgo Live 2020.
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Figur 6: Sodra delen av planomradet. Foto: Sweco 2020.
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2.3

2.4

6(15)

Grundvatten

Grundvattnets tryckniva inom omradet ar generellt relativt ytlig. Nivan bedoms ligga
ca 0 — 0,5 m under befintlig markyta. Fér framtida dimensioneringar och utférande bor
grundvattenytan forutsattas ligga i nivd med nuvarande markyta. Det hoga
grundvattenstandet gor att omradet maste fyllas upp innan byggnation kan ske.

VA-ledningar

| den Ostra delen utanfor planomradet loper befintliga dag-, spill- och
dricksvattenledningar i befintligt villaomrade. Det finns for narvarande inga VA-ledningar
inom planomradet. Dagvattenhantering planeras att ske genom det befintliga diket som
sedan mynnar ut i sjon Tavelsas.

Det finns tvd mdjliga anslutningspunkter for vatten och spillvatten. Den som enligt VA-
bolaget i férsta hand ska valjas ar den som ar narmst belagen i villaomradet 6ster om
planomradet. Ledningen (PVC 160 mm) har en vattengang pa +157,09 m. Om ledningen
i anslutningspunkten inte beddéms ha tillracklig kapacitet finns ytterligare en alternativ
anslutningspunkt. Den &r belagen sydodst om planomradet, ca 200 m bort. Det ar en PVC
250 mm med en vattengang pa +155,24 m.

=

8 J;; e

Figur 7: Placering av framtida anslutningspunkt fér spillvatten. Punkten har markerats med en gul
ring. Kélla: Scalgo Live 2020.
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2.5 Recipient

3.1

Statusklassning for Tavelsassjon saknas i VISS (Vatteninformationssystem Sverige).
Recipient antas, enligt kommunens VA-strateg, vara backen fran Danningeborg som
rinner igenom Tavelsassjon. Enligt senaste klassningen i VISS har backen mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Tavelsassjon klassas som kanslig for
naringsamnen, samma som for backen, baserad pa kommunens interna
dagvattenhandbok.

Berakning av floden och avrinningskoefficienter

Utredning for dagvattenhanteringen baseras pa Svenskt Vattens publikation P110.
Flodesberakningarna ar baserade pa markanvandningar enligt Tabell 1.

Tabell 1: Markanvandning fére och efter exploatering

Fore exploatering
Markanvéandning Yta (m?) Antagen avrinningskoefficient (-)
Angs/&kermark 15 000 0,1

Efter exploatering

Markanvéandning Yta (m?) Antagen avrinningskoefficient (-)
Tak 3000 0,9
Asfalt 3000 0,8
Gronyta 9 000 0,1

Planomradet &r ca 1,5 ha stort. Den reducerade arean fore exploatering &r 0,15. Detta
medfér en sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,1. Den reducerade arean efter
exploatering ar 0,6 vilket medfér en sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,4 med
angivna avrinningskoefficienter. Exploateringen innebér en 6kning av hardgjorda ytor
inom planomradet.

Dagvattenfléden

Flodesberakningarna har utforts for ett 20-arsregn med hjalp av rationella metoden; en
berakningsmodell som &r baserad péa regnintensitet och andelen hardgjorda ytor enligt
Svenskt Vattens publikation P110. En klimatfaktor anvands for anpassning till ett troligt
framtida klimat.

Véardena i Tabell 1 anvands som indata for berékning av floden fore och efter
exploatering. For berakningarna har en klimatfaktor pa 1,25 valts, vilket medfor ca 25 %
storre floden fore och efter exploatering. Se resultatet i Tabell 2.
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Tabell 2: Berakning av flode vid 20-arsregn. For dimensioneringen anvands en varaktighet pa
10 min fore och efter exploatering.

Flode 20-arsregn

Fore exploatering

(varaktighet 10 min) 551/s

Efter exploatering

(varaktighet 10 min) 2151/s

3.2 Erforderlig utjamningsvolym

Fordrojningsatgarderna dimensioneras for ett maximalt utflode pa 55 I/s, vilket motsvarar
flodet for ett 20-arsregn fore exploatering. Skillnaden i volym mellan inflode och utfléde
under den mest kritiska perioden utgdr den erforderliga fordréjningsvolymen. Intensitet,
maxfldde och fordréjningsvolym beraknas for varaktigheter fran 10 min till 4 dygn.

Regn med 20-ars aterkomsttid anvands vid dimensioneringen (enligt riktlinjer fran
Svenskt Vatten), vilket ger en erforderlig fordrojningsvolym p& 100 m3.

4 Forslag till dagvattenhantering

Att hantera dagvattnet fran ytorna inom omradet med hjalp av 6ppna dagvattenldsningar
bedoms vara mest fordelaktigt, bade ur ett tekniskt och ekonomiskt perspektiv. En 6ppen
dagvattenhantering medfor en trog avledning och fordrdjning som minskar fororeningar i
dagvattnet innan det slapps ut till sjon. Det har dessutom positiva effekter s& som en
Okad biologisk mangfald och 6kade estetiska varden.

Fordrojning inte prioriterat inom omradet eftersom recipienten finns i nara anslutning. |
stallet 1aggs fokus péa reningséatgarder for trafikerade ytor. Féreslagen losning innefattar
huvudsakligen avledning i diken och rening av dagvattnet genom &versilning. Som
eventuella kompletterande losningar foreslas biofilter och genomslappliga parkeringsytor.
Forslaget innehaller &ven hojdsattningsprinciper av marken. | detta stycke beskrivs
generella atgardersforslag.

4.1 Skyfall

Planomradets lage nara sjon och dess flacka laga topografi ar en utmaning. Omradet &r
idag belaget kring ca +155-157 m. De lagsta nivaerna patraffas i den stédra delen av
planomradet. Vid extrema regn ansamlas vatten framst inom den sydvastra delen av
planomradet (se Figur 6).

Ett stort avrinningsomrade uppstroms nar recipienten via diket inom planomradet.
Avrinningsomradet &r ca 60 ha stort och visas i Figur 8. Flodet frAn detta omrade har
beréknats till 850 I/s for ett 100-arsregn med en varaktighet pa 1,5 timmar.
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Figur 8: Avrinningsomradet uppstroms. Den bla nalen markerar dikets inlopp i planomradet. Kalla:
Scalgo Live 2020.

Flodet efter exploatering inom planomradet ar ca 250 I/s for ett 100-arsregn med en
varaktighet pa 30 min, antaget att avrinningskoefficienterna ékar nagot vid skyfall.
Sammanlagt flode som nar diket vid ett 100-arsregn blir darmed ca 1100 I/s. Befintligt
dike ar oversvammat redan idag, bade pa grund av avrinning fran omradet uppstroms
och pa grund av den héga grundvattennivan. Utformning av diket ska goras sa
situationen inte férsamras efter exploatering. Det bor utformas sa att det klarar ett 100-
arsregn

En grundlaggning av nya byggnader i omradet kraver utfylinader till ca 1-1,5 m enligt
rekommendationer i den geotekniska undersokningen. For att planomradet ska klara av
att hantera extremregn, bor laga delar av omradet hojdsattas sa att versvamning
undviks.

4.2 Avledning av dagvatten och hojdsattning

Foreslagen dagvattenhantering bygger pa principen att dagvatten hanteras lokalt och
genomgar férdrojning och rening innan det nar recipienten. For att méjligg6ra en 6ppen
dagvattenhantering ar hojdsattningen viktig. Hojdsattningen ska goras sa att dagvatten
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leds bort fran byggnader och mot gator eller gronytor samt att inga instangda omraden
bildas. Dagvatten bor avledas ytligt pa omkringliggande gronytor d& dverskottsvattnet
braddar ut fran planerad dagvattenldsning.

Generellt galler att gatorna inom omradet bor luta minst 0,7 % i langsled. Ett enkelsidigt
fall pa gatorna rekommenderas for att kunna samla upp dagvattnet pa ena sidan. Det
lampar sig val p& smala lokalgator.

Niva for fardigt golv bor inte vara lagre an 0,3 m Over gatan. Ett 6versiktligt forslag till
hojdsattning av gator och byggnader visas i Figur 9 nedan. Riktningspilar visar lampliga
flodesvagar.
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Figur 9: Forslag till hojdsattning inom planomradet. Bla pilar visar flodesriktningar. Bl& hojder ar
foreslagna markhojder och svarta hojder ar foreslagen niva pa vardigt golv.

10(15)

[ om
REV: 2021-03-01

LL \\sekaafs001\projekt\21233113010193_va-utredning_stjarnvik\000\10 arbetsmtrl_dok\granskningshandling_va-utredning_stjarnvik_210225.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

4.3

4.4

4.5

Rekommendationer med hansyn till geoteknik

Blivande byggnader och tillhérande hardgjorda ytor bedéms huvudsakligen kunna
grundlaggas pa konventionellt sétt efter foregaende utskiftning av samtliga organiska
massor (vegetationsskikt) i lage fér byggnation. Detta géller &ven fér behov av uppfylinad
och nivasattning p.g.a. den hdga grundvattennivan.

Stuproérsutkastare

Dagvatten fran byggnadernas tak rekommenderas att ledas via utvandiga stuprér med
utkastare och ranndalsplattor till grénytor for infiltration. Grénytor utgor ett effektivt system
for rening och fordrojning av takvatten. Fran ranndalen rinner éverskottsvatten vidare ut
mot slanterna och grénytor.

Dar rannan slutar maste graset skyddas mot erosion med till exempel grovt grus. Rannan
av plattor bor vara tillrackligt 1ang for att inte belastas byggnadens draneringssystem.
Marken ska luta ut frn huset s att huset inte riskerar att fa fuktskador. Se exempel i
Figur 10.

Figur 10: Stuprorutkastare med ranndalsplattor och erosionsskydd som leder ut vattnet pa
grasmattan. Foto: Dagvattenhandbok, Haninge kommun 2019.

Diken

En del av det befintliga diket flyttas for att ge plats &t exploateringen. Ny féreslagen
strackning framgar av Figur 9. Hantering av befintliga diken inom omradet, s som
tillstdndsarenden, anmalningar eller kontakt med ev. dikningsféretag hanteras av
exploatoren.
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Upphdjning av marknivan beddms inte paverka befintligt dike. Den nya marknivan inom
exploateringsomradet anpassas mot befintligt dike genom anlaggandet av en slant.
Darmed sker rening (genom odversilning) och fordréjning av dagvatten i den
rekommenderade slanten innan vattnet slapps ut till diket och sedan vidare till
recipienten. Ett exempel pa dikesslant visas i Figur 11.

Figur 11: Exempel pa svackdike med slant (Sweco, 2019).

4.6 Rening av dagvatten

Dagvattnet renas med hjalp av 6versilning pa vag mot diket. Ytterligare rening sker aven i
diket.

En 6versilningsyta ar en flackt lutande grasyta dit vatten leds pa bred front langs den 6vre
kanten. Vattnet silar langsamt 6ver ytan mot t.ex. ett uppsamlande dike. Oversilningsytor
medfér bra rening och har laga skotsel- och anlaggningskostnader. | Figur 12 nedan

visas en principsektion.
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Figur 12: Principsektion av en 6versilningsyta.
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4.7

4.7.1

4.7.2

Eventuella kompletterande dagvattenatgéarder

Ytterligare kompletterande atgarder som kan anldggas om exploatéren onskar ar
genomslapplig belaggning pa parkeringsplatser pa kvartersmark och biofilter langs
gatorna. Biofilter &r ett alternativ till vanliga planteringar langs gatorna, dar dagvattnet
nyttjas som en resurs och 6kar vaxternas tillgangtill vatten.

Nedan beskrivs kort hur foreslagna lésningar fungerar.

Genomslapplig beldaggning

Genomslapplig belaggning bidrar med fordréjning samt rening av dagvattnet pa
parkeringsytorna. Reningseffekten uppstar nar dagvattnet infiltrerar genom
ytbeldggningen och ner i underliggande marklager. Anlaggningen kan aven bidra till att
oljespill och andra organiska fororeningar avskiljs och bryts ner. Nedan visas nagra
exempel pa genomslappliga parkeringar. Se Figur 13.

o ' j N R

.

Figur 13: Exempel pa genomslappliga parkeringsytor (Sweco, 2019).

Biofilter

Biofilter &r nedsankta regnbaddar eller vaxtbevuxna infiltrationsbaddar dar vattnet
infiltrerar och renas av véaxter och filtermaterial genom en kombination av mekanisk,
kemisk och biologisk avskiljning. Dagvatten infiltrerar och perkolerar genom
filtermaterialet och samlas upp i ett underliggande makadamlager eller dranskikt. Det
renade dagvattnet avleds via ett dréneringsror i botten.
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Figur 14: Principuppbyggnad av ett biofilter.

Figur 15: Exempel pa biofilter i gatumiljo (Sweco, 2020).

5 Dimensionerande vattenforbrukning

For berakning av dimensionerande vattenforbrukning anvands Svenskt Vattens
publikation P83 sida 29 for mindre omraden. Uppskattad specifik dricksvattenférbrukning
for smahus ar ca 200 I/p-d. Ackumulerad vattenforbrukning inom omradet uppgar darmed
till 11,4 m3/d. Sannolikt dricksvattenfléde beraknas till 1,7 I/'s med antagandet att bygga
19 smahus med ungefar 2—4 personer boende i varje hus.

Med hansyn till ovanstdende forutsattningar foreslas att vattenforsorjning sker via ett
vattenledningssystem av dimension PE 50-63 mm. Dricksvattenledningen ar inte
dimensionerad for brandvattenuttag. En befintlig brandpost ligger ca 160 m fran
planomradet.

6 Dimensionerande spillvattenavrinning

Vid berdkning av dimensionerande spillvattenfléden tillampas i vanliga fall Svenskt
Vattens publikation P110, men eftersom antalet anslutna i omradet kommer understiga
100 personer justeras metoden ndgot. Den dimensionerande abonnentbelastningen
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6.1

6.2

berédknas istéllet pA samma sétt som sannolik dricksvattenforbrukning for mindre
omradet, enligt P83, vilket ger 1,7 I/s. Utdver detta tas aven hansyn till inlackage under
torr- och regnvader, som berdknas utgdende frdn omradets storlek enligt P110.
Inlackaget for nya spillvattensystem kan uppskattas till mellan 0,05 — 0,15 I/s-ha vid
torrvader och mellan 0,2 — 0,7 I/s-ha vid regnvader. Omradets storlek uppgar till 1,5 ha
vilket ger cirka 0,1 I/s inlackage vid torrvader och 0,4 I/s inlackage vid regnvéader.
Dimensionerande flédet fran de tilkommande 19 fastigheterna uppgar alltsa till 2,1 I/s.
Ackumulerat spillvattenflode under ett medeldygn uppgar till cirka 18 m3 dar inlackaget
motsvarar 6,5 m2.

En sakerhetsfaktor pa 1,5 rekommenderas vid val av standarddimension pa ledningarna,
men eftersom flodena ar s& pass sma bor minimidimension tillampas, 200 mm.

Kontroll befintliga ledningar

Befintlig spillvattenledning genom villaomradet 6ster om planerad bebyggelse ar utbyggd
som PVC 160 och kapaciteten har beraknats till cirka 18 I/s. Befintlig bebyggelse uppgar
till cirka 15 smahusfastigheter vilket tillsammans med de tillkommande 19 ger cirka 5 /s i
dimensionerande flode enligt P110 figur 4.1. Befintlig ledning ar tillracklig for att avlieda
bada omradena.

Val av anslutningspunkt

Eftersom kapaciteten i den narmsta anslutningspunkten i det narliggande
bostadsomradet (se Figur 7) ar tillracklig foreslas exploateringsomradet anslutas dit.
Befintlig vattengangsniva ar +157,09 m. Befintliga marknivaer inom planomradet ar
betydligt Iagre &n detta. Aven en hojning av marken om 1 m ger inte den héjd som kravs
for att kunna ansluta med sjalvfall. Sannolikt blir pumpning av spillvatten aktuell. Plats for
pumpstation bor tas med i planen.

Lokala spillvattenledningar i lokalgatorna forslas forlaggas i minimidimension 200 mm.

Sarskild hansyn behdéver tas vid korsande av diket.

15(15)

PM

REV: 2021-03-01

LL \\sekaafs001\projekt\21233\13010193_va-utredning_stjarnvik\000\10 arbetsmtrl_dok\granskningshandling_va-utredning_stjarnvik_210225.docx



