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1. Syfte

Utredningen syftar till att klarldgga forhallandena for dagvattenhantering i samband
med ny detaljplanering i Norra Furuby. Planuppdraget avser att mdjliggora exploatering

for villabebyggelse.

2. Omradesbeskrivning

Omrédet ar lokaliserat i norra delen av Furuby och omfattar cirka 15 700 m2. Fastigheten
inom vilket omradet ar beldget, del av Furuby 2:19, 4gs av Vixjo kommun. Det aktuella

omradet utgors av jordbruksmark /betesmark som inte har brukats pa ett antal ar.

Vaxjo

Aryd

Figur 1 Oversiktsbild 6ver omrddets lige, Planomrddets ungefirliga lige markerat med rod cirkel.



2.1 Topografi och markférhallanden

Planomrédet ar beldget pa en relativt hogt belagen platd med svag lutning mot norr -
nordvast. Marknivdn inom omradet dr mellan ca +196,5m till 194,5m. Den hogsta punkten
ar i den sydostra delen av planomradet. Planomradet ar beldget i ett relativt gynnsamt
topografiskt lage for exploatering, med maéttliga lutningar och utan kraftiga
nivaskillnader inom omrédet. Terrdngens naturliga lutning ger samtidigt forutsittningar

for ytavrinning mot norr —nordvast.

Figur 2 Topografiskkarta, ddr planomrddets ungefirliga ldge markerats med rdda linjer. Héjdkurvorna dr med
0,5 m intervall. Héjddatan kommer fran nationella hojdmodellen.

Jordarten inom planomréadet bedoms som sandig morén baserat pa SGU:s jordartskarta.
Okular kontroll i provgropar, utférda till ett djup om cirka 1-1,5 meter, visar forekomst
av sandig mordn med inslag av mer finkornigt material och tendenser mot siltig moran.

Observationer visar att storre block huvudsakligen forekommer i markytan, medan



jordmaterialet i djupet domineras av sandig moran med begransad blockforekomst,

vilket ar typiskt for frostpaverkade morénjordar.

Figur 3. Provgrop frdn planomrddet. (N 6 301423,91, E 502 014,55, H +196,07 (Sweref 99 15 00 / RH 2000).

Enligt SGU:s infiltrationskarta uppvisar marken inom planomradet medelhog
genomslapplighet. Den okuldra bedomningen indikerar tendenser mot siltig moran,
vilket motiverar att markens genomslapplighet bedoms ligga i den lagre delen av
intervallet for medelhog genomslépplighet. Permeabiliteten uppskattas ligga i intervallet

cirka 10-¢ till 10 m/s.

Jordart Permeabilitet m/s Klass

Moréaner (manggraderad jord)

Grusig moran 105-107 3 Hog genomslapplighet
Sandig mordn 106-108 2 Medelhog genomsladpplighet
Siltig moran 107-10° 2 Medelhég genomslapplighet
Lerig morédn 108-1010 1 Lag genomslapplighet
Morédnlera 10°-1011 1 Lag genomslapplighet

Figur 4 Permabilitetsvdrden for olika jordarter (Larsson, R., 2008: Jords egenskaper. SGI information 1,
Linkoping 2008)



2.2 Recipient

Planomrédets dagvatten avleds mot Arydssjon, som dr beligen nedstréms och fungerar
som recipient. Avrinningen sker forst via skogsmark under en stricka pé cirka 700 meter
och leds huvudsakligen genom diken utan permanent vattenyta samt via naturliga

lagstrak i terrangen.

Arydsjon har enligt gillande miljokvalitetsnormer god ekologisk status samt god kemisk
ytvattenstatus. Undantag galler for kvicksilver (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE),
vilka inte uppndr god kemisk status till foljd av diffus paverkan fran atmosfarisk
deposition. Aven benso(a)pyren omfattas av undantag med tidsfrist, di gransvirdet i
ytvatten overskrids och orsaken till pdverkan ar okand. (Miljokvalitetsnorm i VISS,

hdmtad 2026)

2.3 Grundvatten

Grundvattnets trycknivd inom omradet beddms ligga relativt djupt, sannolikt djupare an
1,5 meter under markytan. Bedomningen baseras pa utforda provgropar (1,5 m djupa) dar
inget grundvatten patraffades. Provgroparna var 6ppna under en kortare tid, vilket kan
innebéra att grundvattennivan inte hunnit stélla in sig fullt ut. Trots detta indikerar den
torra jorden genom hela provgropens djup, utan tecken pa kapillar zon eller fukt, att
grundvattenytan ligger under undersokt nivad. Bedomningen stods dven av uppgifter fran
SGU:s brunnsdatabas, dar en borrad vattenbrunn pa grannfastigheten norr om omradet

visar en grundvattennivé cirka 10 meter under markytan.



3. Foreslagen exploatering

Den foreslagna exploateringen omfattar 12 villatomter med tillhérande gatunat och GC-

Vagar.
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Figur 5 Foreslagen exploatering
(1] o
3.1 Markanvandning

Befintlig markanvindning
Den mark som avses exploateras utgors i dagslaget av jordbruksmark /betesmark.

Odlad mark, grasyta, angsmark m.m. Avrinningskoefficient, 0-0,1

Total yta exploateringsomrade 16 200 m” (1,62 ha).
Reducerad area (Ared) = 1,62*0,1 =0,162 ha

Framtida markanviandning
Villor, tomter Avrinningskoefficient, 0,35

Total yta exploateringsomrade 16 200 m* (1,62 ha).
Reducerad area (Areq) = 1,62*0,35 =0,567 ha



4. Berakningar av floden och

fordrojningsvolymer

4.1 Berakningsmetod
For berakning av dagvattenfloden anvands rationella metoden beskriven i Svenskt

Vattens skrift P110 for berdkningar. Floden och volymer berdknas med fokus pa 10 ars

aterkomsttid.

Formel for att berdkna dimensionerande dagvattenflode (qdag dim) Skrivs:
(dag dim = A*@¥i(tr)*kf

dar:

(dag dim = dimensionerande flode (1/5s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient (-)

i(t:)= dimensionerande nederbordsintensitet (1/s*ha)
kf= klimatfaktor (-).

For magasinsvolymberakningar och intensitetsberakningar anvands till P110 medfoljande

excelbilagor.
4.2 Berdkning
Befintligt

Rinntiden i befintliga féorhallanden bedoms till ca 30 min.

For ett 10-arsregn med 30 minuters varaktighet &r intensiteten ca 116 1 /s*ha

Flodet ut idag fran fastigheten Q ar (Q = Ared * intensitet * klimatfaktor):
For 10-arsregn 0,162 ha*116 1 /s*ha*1,0 ca191/s
19 / 0,567 = 33,51/s hared



Framtida

Rinntiden i framtida forhallanden bedoms till ca 10 min.

For ett 10-arsegn med 10 minuters varaktighet ar intensiteten ca 2281 /s*ha

Nér klimatfaktor om 25% enl. P110 laggs pa okar detta till 1,25 x 228=2851/s*ha

Flodet ut idag fran fastigheten Q ar (Q = Ared * intensitet * klimatfaktor):
For 10-arsregn 0,567 ha*228 1 /s*ha*1,25 ca 161,6 1/s

Fordrojning

Befintligt flode frdn omradet vid 10-arsregn har berdknats till cirka 33,51/s hared. Genom
att begransa dagvattenutflodet efter exploatering till motsvarande nivd bedoms
exploateringen inte medféra ndgon 6kad hydraulisk belastning nedstroms, i enlighet

med principen om att inte forsdmra befintliga avrinningsférhallanden.

For magasinering av ett 10-drsregn vid framtida forhallanden erfordras en

magasinsvolym om cirka 108 m?, givet en tilliten avtappning pé 33,5 1/s per reducerad

hektar.
Avtappning Rinntid  [Klimat-  [A
Us hay.y minuter  |faktor  |manader area, ha,.y i akning mht rinntid
33,5 10 1,25 120 0,567, ing av data i gula falt.
i enligt Dahistrom 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m’ hag 191,1|volym, m* 108|Las av specifik magasinsvolym i grona faltet
Specifik magasinsvolym Specifik magasinsvolym
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Figur 6 Magasinsvolymsberdkning enligt P110 Bilaga 10:6a



4.3 Forslag pa metoder for fordrdjning

Dagvattenhanteringen utformas med utgdngspunkt i att exploateringen inte ska orsaka
nagon okad hydraulisk eller miljoméassig belastning pa det omgivande naturomradet
jamfort med dagens forhallanden. I nuldget avleds ytligt avrinnande vatten fran omradet
mot ett angransande, 1agt beldget och sammanhédngande skogsomrade, vilket redan idag

fungerar som naturlig mottagare av dagvatten vid intensiva regnhandelser.

Det aktuella skogsomradet har god naturlig férmaga att hantera tillfalligt hoga floden
genom ytlig dversvimning, infiltration, markmagasinering samt fordréjd avrinning via
vegetation, lagstrak och lokala topografiska forutsattningar. Avledningen av dagvatten
fran planomradet bedéms ske enbart i samband med nederboérd och medfoér varken
permanent uppddmning eller stdende vatten. Darmed forvantas ingen 1angsiktig

paverkan pé grundvattennivaer, markens syreforhallanden eller tradens vitalitet.

Det erforderliga fordrojningsbehovet har beraknats till cirka 108 m?® vid dimensionering
for ett 10-arsregn under framtida klimatforhdllanden. Denna volym kan teoretiskt
tillgodoses genom ett punktmagasin i form av en teknisk fordrojningsanlaggning.
Motsvarande hydrauliska effekt kan dock uppnés genom att férdela férdrojningsvolymen
over ett storre naturligt omrade, dar fordrojningen sker utspritt och i samspel med

befintliga mark- och vegetationsférhallanden.

En traditionell fordrojningsdamm skulle krava mer omfattande schaktning, permanent

férandring av markanviandningen samt framtida drift och underhall.

Sammantaget bedoms avledning av dagvatten till angransande naturmark utgora ett
tekniskt, hydrologiskt och miljdmassigt val avvagt alternativ till en fordréjningsdamm i
direkt anslutning till villaomradet. Som komplement rekommenderas dven att dagvatten

omhdindertas lokalt inom respektive villafastighet.
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5. Foreslaget dagvattensystem

P
AVSKARANDE STRAK MOT BEBYGGELSE
NORR OM PLANOMRADET

UTLOPP DAGVATTEN
LAGSTRAK MOT NATURMARK \

TRUMMA UNDER ELJUSSPAR \

‘‘‘‘‘‘

FURUBY

T TRUMMA UNDER INFART

HOJDSATTNING MASTE SAKERSTALLA ATT
VATTEN INTE BLIR INSTANGT PA
FASTIGHETER SODER OM PLANOMRADET

Figur 7, Foreslaget dagvattensystem

Dagvattensystemet foreslds utformas enligt figur 7 ovan. Ytavrinningen foreslas kunna
ske genom att gatan fungerar som ett lagstrak inom omradet, varifran vattnet leds
vasterut via ett slipp mot angransande naturmark. I samma strak planeras dven

VA-systemets ledningar att forsorja omradet.

Dagvattennitet dimensioneras for ett 2-arsregn, med madjlighet till ddmning upp till
marknivd motsvarande ett 10-arsregn, i enlighet med principerna for gles bebyggelse

enligt P110.

Inom sldppet foreslds avrinningen ske via en svacka eller ett svackdike, innan dagvattnet

leds vidare ut i naturomradet. Utloppet fran dagvattennitet foreslds mynna i detta

1



omrdde. Ytan kan utformas for att majliggora fordrojning av dagvatten fran
planomrédet. I naturomradet korsar ett befintligt elljusspar avrinningsvigen, varfér en
trumma foreslds anlaggas for att sékerstalla fortsatt avledning av ytvatten ned mot den

naturliga svackan langre ned i naturomrédet.

5.1 Ytavrinning

For att studera flodesvagar och avrinningsmoénster inom omradet har Scalgo Live
anvants med statisk berdkning. Analysen baseras pa tillgangligt hojddata kompletterat
med en Oversiktlig hojdsattning av foreslagen markutformning. Verktyget har anvénts

for att identifiera naturliga avrinningsstrak och lagpunkter samt for att dversiktligt

beddma hur dagvatten avleds inom och fran omradet.

Figur 8 Scalgo live, Avrinning befintliga férhdllanden, 100mm regn, Flow network detail 5m?

Befintliga avrinningsstrak fran fastigheterna sdéder om planomradet ska avledas forbi
planomrédet. Hojdsattningen ska sikerstilla att inga instingda l1dgpunkter eller omraden
med stdende vatten bildas. Befintliga avrinningsstradk som rinner mot och genom den
befintliga bebyggelsen norr om planomradet ska avledas mot naturmark. Tomtmark

foreslas i storsta mojliga utstrackning luta mot den nya gatan.
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For att bedoma hur framtida exploatering paverkar ytavrinningen har modellen
uppdaterats med forandrad marktackning. Gator har tilldelats marktdckning som
moijliggor ytavrinning enligt SCALGOs standardinstallningar, medan villatomter har
getts en avrinningskoefficient pa 0,35. Ytavrinningen mot naturmark har behallits

oforandrad. Hojdmodellen har tagit fram dver planomradet for att passa den ténkta

dagvattenhanteringen

Figur 9 Scalgo live, Avrinning nya férhdllanden, 100mm regn, Flow network detail 5m?*

6. Fororeningsgrad

Fororeningsgrad har berdknats med dagvattenmodellen StormTac. Modellen utgar fran
arsvisa floden av dagvatten (700 mm /ar) och basfléde samt schablonhalter fran
StormTac-databasen kopplade till den framtida markanvindningen. Inom omrédet har
markanvandningarna gata och mindre fororenat villaomrade inkluderats. For gatan har
en trafikfaktor motsvarande 500 fordon/dygn anvénts, medan 6vrig markanvandning

baseras pa standardvarden. Halterna beriknas som areaviktade medelvarden for hela
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avrinningsomrddet. Redovisade koncentrationer (ug /1) avser totalhalter for obehandlat

vatten och inkluderar bade dagvatten och basflode.

Utdata redovisar berdknade drsmedelhalter i dagvatten vid utlopp frdn planomréadet och
utgor underlag for bedomning av fororeningsgrad samt paverkan pa recipient.
Resultaten anvands for jaimforelse mot Vaxjo kommuns riktvarden for fororeningar i

dagvatten vid utslapp till recipient. (Vaxjo Kommuns, Dagvattenhandboken)

Tabell 1, Féroreningsgrad

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Berakning 110 1300 4.2 12 40 0.26 4.8 4.5 31000 | 0,026
Riktvarde 160 2000 8 18 75 0,4 10 15 40000 | 0,08

StormTac-berdkningar visar att fororeningshalterna klarar Vaxjo kommuns riktvarden.

Enligt foreslaget system leds dagvattnet ut pa planomrédets vastra sida, varifran det
avleds till ett narliggande naturomréade. Dagvattnet rinner déarefter i naturliga rinnvagar
under cirka 700 meter innan det nar recipienten Arydssjon, i den man det inte hinner
infiltrera i marken. Lings denna stracka sker en naturlig rening av dagvattnet, vilken inte

har beaktats i berakningarna.

7. Skyfall

Markytan inom detaljplaneomrddet har en svag lutning i nordlig till nordvastlig riktning.
For att sakerstalla en robust hantering av ytligt avrinnande vatten vid skyfall ar det av
stor vikt att gronstrak och allmén platsmark utformas sa att ytavrinning kan ske i nordlig
eller vastlig riktning. D& marken norr om detaljplaneomradet inte 4gs av Vaxjo kommun
foreslas att skyfallsavledningen l6ses genom ett slipp i véstlig riktning. De strak som
avses for ytlig avledning inom detaljplanen behover ligga pa4 mark dar kommunen har

radighet, for att langsiktig funktion, skotsel och tillganglighet ska kunna sikerstallas.
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Gator och kvartersmark ska hojdsattas sd att fastigheter ligger hogre an lokalgator och
skyfallsvatten kan avledas pa gatorna ytledes ur omradet. Rekommenderad lagsta fardiga

golvnivd minst 0,3 meter dver intilliggande lokalgata.

7.1 Metod

Skyfallsanalysen har utfoérts i SCALGO DynamicFlood, en tvadimensionell
hydrodynamisk modell baserad pd TUFLOW. Berdkningarna baseras pa Lantmateriets
nationella hoéjdmodell (NNH) samt SCALGOs marktdckningskarta som anvéands for att
beskriva ytavrinning och infiltration. Som dimensionerande regn har ett 100-arsregn
med 6 timmars varaktighet anvints, inklusive ett framtida klimatscenario ar 2100 med

klimatfaktor 1,4.

7.2 Resultat

Utford skyfallskartering for befintligt scenario indikerar att inga storre stdende

vattensamlingar forekommer inom detaljplaneomradet under befintliga féorhallanden.

Figur 10 Skyfallskartering vid 100-drsregn, max vattendjup (5cm) befintliga forhallanden. (Scalgo
DynamicFlood). Med befintlig marktdckningskarta i bakgrunden.

For att analysera hur en framtida exploatering paverkar skyfallssituationen har modellen

uppdaterats med forandrad marktackning. Gator har tilldelats marktdckning som
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mojliggor ytavrinning i enlighet med SCALGOs standardinstallningar, medan
villatomterna har tilldelats en marktidckning med en avrinningkoefficient om 0,35.
Slappet mot naturmarken har lamnats oférandrat. Hojdmodellen for den framtida

exploateringen har anpassats i enlighet med den foreslagna ytavrinningen som beskrivs i

avsnittet foreslaget dagvattensystem.

Figur 11 Skyfallskartering vid 100-drsregn, max vattendjup (5cm) nya férhdllanden. (Scalgo DynamicFlood).
Med uppdaterad marktdckningskarta i bakgrunden.

7.3 Samlad bedomning

Sammanfattningsvis visar resultaten att féreslagen hdjdsattning och dagvattenhantering
ger en robust skyfallslosning dven vid framtida klimatférhdllanden. Planomrédet bedoms
kunna hantera ett 100-arsregn utan betydande 6versvamningsproblem, forutsatt att
foreslagna atgarder genomfors. Fardig golvniva bor ligga minst 0,3 m over intilliggande

gata, sarskilt viktigt i nedstroms delar och vid slappet mot naturmark.
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